Reviderad 2011-04-13


Projektkatalog för avfallsanläggningar med deponering – aktuella problemställningar
Deponeringsteknik

Organiska halter i sorteringsrester
Sedan år 2005 är det förbjudet att deponera organiskt avfall. Undantag finns dock för bland annat homogent avfall som innehåller mindre än 10 viktprocent TOC samt för heterogent avfall som innehåller mindre än 10 volymsprocent brännbart material. Ett förslag till synsätt på begreppen homogent och heterogent avfall finns i Avfall Sveriges handbok för deponering och där beskrivs också ett tillvägagångssätt för provtagning i heterogent avfall för att få representativa prover. Dessa metoder bör appliceras på sorteringsrester för verifiering. 

Betydelsen av organiskt material i deponier

Sedan år 2005 är det förbjudet att deponera organiskt avfall. Avfallet som deponeras kommer därför framöver att ändra karaktär gentemot det avfall som deponerats historiskt. Gasbild​ningen i deponierna kommer successivt att minska. I vilken utsträckning är det värt att utvinna den gas som bildas och hur ska annars säkerheten i samband med gasemissioner lösas? Den anaeroba miljön i deponierna kommer att försvinna eller få kortare varaktighet. Likaså kommer det organiska materialets buffrande inverkan samt förmåga att adsorbera olika föroreningar att minska. Avfall Sverige har finansierat tre projekt som syftar till att beskriva de nya förhållandena – Nya lakvatten (U2009:16), Kvalitet i nya deponiers lakvatten (D2009:2) samt Minskad mängd organiskt avfall på deponi – effekt på redoxförhållanden, nedbrytning av organiskt material och utlakning av redox-känsliga ämnen (D2008:01). 

Det bör finnas intresse av att studera detta vidare i takt med att fler deponier successivt karakteriseras alltmer av de nya förhållandena.

Arbetsmiljö och säkerhet

Åtgärder mot brand

Då alltmer avfall utnyttjas för materialåtervinning, biologisk behandling eller förbränning används avfallsanläggningarna i högre utsträckning för mellanlagring av avfall inför behand​ling. En stor del av dessa lager utgörs av brännbara avfallsfraktioner. En brandriskanalys har tagits fram inom projektet Att minska risken för brand på deponier – förslag till brandriskanalys (D2007:05). Denna kan appliceras på respektive verksamhet. Den bör kompletteras med rekommendationer kring hur avfallet bör lagras för att minska risken för att brand uppstår respektive sprider sig och för att brandbekämpning ska kunna ske så effektivt som möjligt om en brand skulle inträffa. Likaså bör system för att upptäcka bränder utvärderas. Kunskap bör tas fram om spridning av emissioner vid olika typer av bränder och förhållanden samt vilka åtgärder (inklusive information till allmänheten) som bör vidtas för att minska risken för människors hälsa. 

Värmeforsk och Brandforsk håller på att starta upp ett stort forskningsprogram ”Brandsäker lagring av bio- och avfallsbränslen” inom problemområdet. Deponeringssatsningen avvaktar utvecklingen av forskningsprogrammet innan den stödjer nya satsningar inom området. 

Bevakningsanordningar

Bevakning behövs av flera skäl, t.ex. brand, intrång, skadegörelse mm. En sammanställning av lämpliga förfaranden och hjälpmedel för att uppnå en god bevakning behövs.

Vägledning för arbetsmiljöarbete 

En vägledning för ett systematiskt arbetsmiljöarbete anpassat till en avfallsanläggning med deponering bör tas fram. Vägledningen bör till exempel omfatta frågor som damning och vindspridning av bakterier. Vilka risker finns i verksamheten, hur kan dessa minimeras och vilka personliga skyddsåtgärder bör personalen vidta? 

Deponeringssatsningen har avsatt medel för en inledande studie som ska inriktas på enkäter och intervjuer. Projektet är i första hand tänkt att genomföras som ett examensarbete/projektarbete. Intresserade kan höra av sig till Peter Flyhammar, Avfall Sverige.
(telefon 040-35 66 24, mobil 0706-35 69 09, e-post peter.flyhammar@avfallsverige.se)   

Åtgärder mot lukt

Lukt är en olägenhet som kan förekomma i samband med avfallshantering och både personal samt närboende kan drabbas. Åtgärder för att minska sådana olägenheter bör sammanställas och utvärderas.

Lak- och dagvatten

Filterkonstruktioner - material och funktionssätt

För sådant lakvatten som efter deponins driftfas riskerar att läcka vid sidan av den geologiska barriären ska det anläggas ett skydd i lakvattnets strömningsriktning. Olika typer av filter​konstuktioner kan fungera som sådana skydd. Kunskap behövs därför om effekten av olika filtermaterials effekt, kapacitet och strömningsegenskaper. Avfall Sverige har finansierat ett projekt om behovet av sådana filter och deras effekt: Behovet av nedströmsskydd ur ett långtidsperspektiv (D2009:02). 

Deponeringssatsningen stödjer för närvarande ett fortsättningsprojekt, ”Vägledning för utformning av nedströmsskydd för deponier i ett långtidsperspektiv”.

Det är möjligt att dessa projekt behöver följas upp med ytterligare studier.

Förorenade vatten från speciella verksamheter

Utöver lakvatten vid deponering uppkommer också förorenat vatten vid annan hantering av avfall på anläggningarna, till exempel från sorteringsytor. Detta förorenade dagvatten har inte undersökts i samma omfattning som lakvatten från deponering trots att det ofta kan innehålla relativt höga koncentrationer av föroreningar. Avfall Sverige har finansierat ett projekt om användningen av filterteknik för rening av förorenade vatten från sorteringsytor: Filterteknik för fastläggning av metaller i dagvatten från sorteringsanläggningar för avfall – laborativ studie (U2010:02). 

Det kan eventuellt finnas behov av att komplettera studien med ytterligare kunskap. 

Biologiska test för bestämning av ekotoxicitet

Vid karakterisering av ett förorenat vatten ser man ofta till innehållet av enskilda föroreningar. Ett biologiskt test ger en bättre bild av ett förorenat vattens ekotoxicitet. Detta område kan behöva undersökas närmare.

Deponeringssatsningen stödjer för närvarande projektet ”Förslag till kontroll av lakvattenrening genom toxicitetstester”.
Passiv lakvattenrening efter driftfasen

Efter deponins driftfas kommer mängderna lakvatten att sjunka till följd av sluttäckningen. Kunskap behövs om hur lakvattenbehandlingen då ska dimensioneras och utformas för att fungera väl under efterbehandlingsfasen. 

Gas

Metoder för mätning av gasemissioner

Gasemissioner från en deponi sker ofta diffust. Metoderna för att mäta sådana diffusa emis​sioner behöver förbättras. Avfall Sverige har finansierat ett projekt om mätningar av metanläckage: Detektering och kvanti​fiering av metangasläckage från deponier (U2009:11)

Det kan behövas fortsatta studier för att få en bättre bild av de diffusa utsläppen.

Enkla modeller för emissioner av gas

Gasemissioner ska anges i den årliga miljörapporten. Att mäta emissionerna är för närvarande både dyrt och osäkert. Det finns olika beräkningsmodeller för att räkna fram emissionerna. Även om beräkningarna är ännu mera osäkra än mätningar kan de ge en indikation om storleksordning och användas vid rapportering. Det finns för närvarande ingen användarvänlig beräkningsmodell. Det finns heller inga rekommendationer för vilka koefficienter som bör användas för olika avfall och förhållanden. En enkel sådan modell med rekommen​dationer behövs för att göra överslagsberäkningar.

Deponigasens sammansättning och kvalitet i nya deponier
Det har nu anlagts ett antal nya deponier enligt de nya kraven och de har tagits i bruk efter att förbudet mot deponering av organiskt avfall trädde i kraft. Den gas som uppkommer vid dessa anläggningar kommer sannolikt att skilja sig väsentligt både vad gäller mängd och sammansättning jämfört med äldre deponier. Vid många deponier där det tidigare deponerats avfall med stor andel organiskt innehåll kommer deponeringen av det organfattigare avfallet att innebära att deponigasen som uppkommer från anläggningen får egenskaper som är ett mellanting mellan gas från äldre deponier och de nyare. För båda dessa situationer är det önskvärt att klarlägga gasproduktionens omfattning och kvalitet. Detta ger både bättre kunskapsunderlag för huruvida gasen bör utvinnas och hur gasen i så fall kan utnyttjas på bästa sätt.
Förbehandling inom avfallsanläggningen

Stabilisering av rökgasreningsrester

Vilka resultat kan uppnås genom olika former av solidifiering/stabilisering av rökgasrenings​rester? Är resultaten tillräckliga för att avfallet ska kunna deponeras i Sverige?

Optimal utrustning för siktning och krossning

Behovet att krossa och sikta avfall kommer att öka. Kunskapen om vilken typ av utrustning som ger bäst resultat till rimliga kostnader behöver utveckla

Ekonomiska och miljömässiga konsekvenser av utsortering av organiskt innehåll i avfallsflöden på avfallsanläggningar
Utsorteringen av det brännbara och organiska innehållet ger en ekonomisk vinst då detta avfall kan utnyttjas som bränsle vid förbränning. Utifrån de rådande ekonomiska förutsättningarna inom avfallshanteringen - däribland mottagningsavgifter för förbränning, kostnader för sorteringsverksamheten, kostnader för deponering av avfall och ersättningsnivå för utsorterade metallfraktioner - bör det finnas en ekonomisk brytpunkt för när det inte längre är ekonomiskt motiverat att sortera ut material för återvinning. Denna brytpunkt bör kunna beskrivas i form av återstående andel organiskt innehåll i avfallet och ligga till grund för vilka mål som bör ställas för sorteringsverksamheten. Brytpunkten för hur stor andel som är ekonomiskt motiverat att sortera ut behöver inte nödvändigtvis sammanfalla med de krav som ställs enligt lagstiftningen. Om brytpunkten inträffar vid en lägre andel organiskt innehåll än de krav som anges i lagstiftningen bör utsorteringen drivas längre än de formella kraven. Om det å andra sidan visar sig att brytpunkten inträffar vid en större andel organiskt innehåll än vad som anges i lagstiftningen blir detta ett argument inför framtida översyn av lagstiftningen eftersom de ekonomiska konsekvenserna av utsorteringen bör vägas mot de miljömässiga fördelar som utsorteringen innebär.
Deponering av specifika avfall

Deponering av rökgasreningsrester

Om inte rökgasreningsrester kan förbehandlas på ett rimligt sätt behövs alternativa metoder till deponering. Vilka förutsättningar finns för till exempel underjordsförvar och återvinnings​projekt? Kriterierna för mottagning av avfall vid deponier kan behöva ändras. Vilka para​metrar skulle i så fall beröras, vilka gränsvärden kan vara lämpliga och vilken påverkan på miljön kan förändringarna komma att innebära?

Sluttäckning och efterbehandling

Möjligheter att utnyttja naturliga geologiska barriärer

En naturlig geologisk barriär kan utnyttjas om tiden för lakvattnet att nå ett skyddsvärt objekt är tillräckligt lång. Vad innebär tidskravet beträffande markmaterialets beskaffenhet, områdets hydrogeologi, grundvattennivå och hur ska det skyddsvärda objektet bedömas.

Uppbyggnad av konstgjorda geologiska barriärer

Vid anläggandet av nya deponeringsytor har man i flera fall använt sig av konstgjorda geologiska barriärer, ofta med bentonitblandad sand som tätskikt. Det saknas fortfarande kunskap om hur olika alternativa material kan användas, hur barriären bör byggas upp och kvalitetssäkras samt vad man bör ta hänsyn till vid entreprenadarbetet. En rapport som beskriver anläggandet och uppföljningen av en konstgjord geologisk barriär är Funktion för geologisk barriär och bottentätning (U2006:01). 

Användning av askor och slam

Flera projekt har genomförts för att ta reda på hur de goda tätande egenskaperna hos slam kan kombineras med den goda bärigheten hos askor för att erhålla ett bra tätskikt. Försöken har visat att såväl god bärighet som täthet kan erhållas hos en blandning. Blandningens beständig​het bedöms vara god. Försöken bör följas upp för att verifiera beständigheten. Befintliga erfarenheter bör sammanställas för att ge råd angående vilka krav som skall ställas på ingå​ende material, hur blandning och utläggning skall ske och hur arbetet skall kvalitetssäkras för att uppnå bästa resultat.

Deponeringssatsningen stödjer för närvarande projektet ”Bedömning av långtidsegenskaper hos tätskikt bestående av FSA”.
Lämpliga material och växter för vegetation på upplag

Etablering av vegetation på avslutade deponier har flera viktiga funktioner. Vegetationen medför att avdunstningen ökar och infiltrationen minskar samtidigt som slänter skyddas mot erosion. I vegetationsskiktet kan också metangasoxidation ske. Det finns dock en viss risk för att rötterna penetrerar tätskiktet och skadar det. Ökad kunskap behövs om vilka växter som bör användas vid vegetering av ett upplag och vilka material som bör användas i vegetations​skiktet samt hur detta bör vara uppbyggt.

Riskerna med för tidig sluttäckning

När kan sluttäckningen påbörjas med hänsyn till sättningsförloppet? Vilken miljöpåverkan medför en fördröjning? Är det befogat med provisoriska täckningsåtgärder och hur kan i så fall dessa utformas?

Efterbehandlingstidens längd

Verksamhetsutövaren är skyldig att vidta de åtgärder för underhåll, övervakning och kontroll som behövs minst 30 år efter att deponin avslutats eller den längre tid som tillsyns​myndig​heten anser nödvändig. Vilka kriterier bör gälla för att efterbehandlingstiden kan upphöra och deponin övergå i passiv fas.

Mätningar av sättningar
Deponeringssatsningen stödjer för närvarande projektet ”Mätningar av sättningar i deponier”.
