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Forord
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Sammanfattning

Ar 2002 gav RVF (frin 1/1 2007 Avfall Sverige) ut rapporten "Bedomningsgrunder fér forore-
nade massor” (RVF, 2002). Sedan rapporten gavs ut har dock en rad nya lagar och regler till-
kommit i Sverige och EU som péverkar bedomningen av farligt avfall. Avfall Sverige har darfor
beslutat att rapporten ska ses 6ver och uppdateras. De uppdaterade bedomningsgrunderna re-
dovisar kortfattat relevant lagstiftning som beror avfallsklassificering, ger forslag till principer
for ett bedomningssystem samt ger for ett antal vanliga fororeningar rekommendationer till

haltgranser for klassificering av fororenade massor som farligt avfall.

I rapporten foreslas en metod for att avgéra om férorenade massor ar farligt avfall eller inte.
Metoden innebar att innehallet av farliga amnen skall jaimforas med de haltgranser som anges i
bilaga 3 till avfallsférordningen. Haltgrianserna bestams av amnets klassificering enligt kemika-

lielagstiftningen. For att ta fram haltgrianser for enskilda &mnen rekommenderas f6ljande:
* De haltgrinser som anges for metallféreningar anvinds for bedomning av metallen.
e Haltgranser jamfors med analyser av halter riknat per torrsubstans av massorna.

* De sirskilda haltgranser for miarkning som anges for vissa dmnen skall tas hénsyn till vid

klassificeringen av féororenade massor som farligt avfall.

Baserat pa den foreslagna metodiken har forslag till haltgranser for farligt avfall tagits fram for

ett fyrtiotal imnen/dmnesgrupper som férekommer i férorenade massor.

I rapporten redovisas ocksa nuvarande regler och pagaende arbeten vad giller ateranvandning

av behandlade fororenade massor.
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1 Bakgrund och inledning

1.1 Bakgrund till projektet

Ar 2002 gav RVF ut rapporten "Bedémningsgrunder for fororenade massor” (RVF, 2002). Den
gav viagledning vid klassificering av fororenade massor som farligt avfall och inneholl dven for-
slag pa acceptanskriterier for deponering av fororenade massor. Rapporten har fatt en mycket
bred anvindning hos sévil verksamhetsutovare som ldnsstyrelser och kommuner. Sedan rap-
porten gavs ut har dock en rad nya lagar och regler tillkommit i Sverige och EU som paverkar
bedomningen av farligt avfall. Avfall Sverige har darfor beslutat att rapporten ska ses 6ver och

uppdateras.

De uppdaterade bedémningsgrunderna redovisar kortfattat relevant lagstiftning som beror av-
fallsklassificering, ger forslag till principer for ett bedomningssystem samt ger for ett antal van-
liga féroreningar rekommendationer till haltgranser for klassificering av fororenade massor som
farligt avfall. I rapporten redovisas ocksa nuvarande regler och pdgdende arbeten vad giller

ateranvindning av behandlade fororenade massor.

I den tidigare rapporten redovisades ocksd acceptanskriterier for mottagning av massor vid
deponier. For deponier giller numera de foreskrifter som getts ut av Naturvardsverket (NFS
2004:10). For deponier som drivs fram till slutet av 2008 enligt 6vergéngsreglerna i féorordning-
en om deponering hinvisas till de acceptanskriterier som tidigare tagits fram och redovisas i
RVF (2002).

1.2 Rapportens upplagg

Rapporten behandlar bedomningsgrunder for fororenade massor. Med férorenade massor avses
schaktmassor, fororenade jordar och muddermassor. Diaremot inkluderas inte olika typer av
restprodukter som férbranningsaskor, slagger eller slam m m. For dessa typer av material finns
andra forslag till bedomningsgrunder (RVF, 2004a, b, 2005). De fororenade massorna forut-
sitts ha egenskaper i form av sammansittning, fororeningarnas kemiska form, pH m m som

normalt forekommer hos jordar.

I avsnitt 2 redogors for relevant lagstiftning géllande fororenade massor. Avsnittet beror regler

for klassificering som farligt avfall och deponering.

I avsnitt 3 redogors for forslagna principer for att satta haltgranser for nar massor skall betrak-

tas som farligt avfall.

Rekommendationer och slutsatser rorande klassificering av férorenade massor redovisas i av-
snitt 4. Dar presenteras haltgranser for farligt avfall som reviderats avseende ingdende dmnen,
modellsubstanser samt forandringar i klassificeringen. Bedomningsgrunder har tagits fram for
fler &mnen an i den forra rapporten (RVF, 2002), sisom metallerna antimon, barium och mo-

lybden samt dioxin, fler bekimpningsmedel och cyanider. Aven indelningen av organiska fore-



ningar i &mnesgrupper har reviderats. En beskrivning av hur sammanvégning av farliga egen-

skaper i massor dir flera farliga 4mnen ingar presenteras ocksa.

Baserat pa den foreslagna metoden har en lista 6ver granser nir fororenade massor kan anses

vara farligt avfall tagits fram for ett fyrtiotal imnen/dmnesgrupper.

En redogorelse ges i kapitel 5 for nuvarande regler vad giller ateranvindning av behandlade
fororenade massor samt de arbeten som péagar for att modifiera regelverket. Dessutom ges for-

slag till principer f6r hur bed6mning av dteranvandning kan goras.



2 Relevant lagstiftning

Lagstiftning som kan vara aktuell for fororenade massor innefattar regler for hur man avgor vad
som éar farligt avfall samt regler for hur deponering av farligt avfall kan ske. I Figur 2.1 ges en
oversikt over EU-lagstiftningen inom omradet (6verst i rutorna i figuren) med tillhérande
svenska lagar (fetstil i figuren). Det finns vissa principiella skillnader i hur de olika regelsyste-
men dr uppbyggda. Ett avfall bedoms utifran dess inneboende egenskaper, d vs man gor en
analys av vilka faror som kan uppkomma pga avfallets brandfarlighet, giftighet, miljofarlighet,
m m, utan att hansyn tas till hur avfallet hanteras, foérvaras eller deponeras. Detta brukar kallas
faroanalys. I bedomningen av hur ett farligt avfall deponeras tar man forutom avfallets egenska-
per ocksa héansyn till sannolikheten att risker skall uppstad genom att dven ta med effekten av
radande forhallanden, skyddsatgarder, tekniska och naturliga barridrer, m m. Detta brukar van-
ligen kallas riskanalys. De tva olika utgdngspunkterna innebér att det finns vissa grundlaggande

skillnader i de olika regelsystemen.

Direktiv om farligt avfall
p| Avfallsforordningen
SFS 2001:1063

Vad ar Var deponeras
farligt avfall? farligt avfall?

A 4

Deponeringsdirektivet

Avfallsforteckningen .. . .
. ) ) Foérordningen om deponering av avfall
Avfallsférordningen Bilaga 2 SFS 2001:512

Vad ar
farliga amnen?

Preparatdirektivet
KIFS 2005:5
KIFS 2005:7

Acceptanskriterier
NFS 2004:10

Figur 2.1 Oversikt av lagstiftning for farligt avfall. Svensk lagstiftning i fetstil.

2.1 Farligt avfall

2.1.1 Avfallsforordningen

Grunden for klassificering av avfall 4r EG-direktivet om farligt avfall (91/689/EEC). I direktivet
definieras farligt avfall utifran dess ursprung, innehall av farliga Amnen och farliga egenskaper.

Den svenska tillimpningen ar avfallsforordningen (SFS 2001:1063).

Enligt avfallsforordningen ar farligt avfall sddant som ar markerat med en asterisk (*) i listan i
bilaga 2 till forordningen eller annat avfall som har en eller flera av de egenskaper som anges i
bilaga 3 till férordningen. Dessa egenskaper bendmns H1 — Hi4, se Tabell 2.1. For flera avfalls-

slag finns tva koder varav en klassificeras som farligt avfall, si kallade spegelingédngar. For att



avfallet skall klassificeras som farligt kravs att innehallet av farliga 4mnen i avfallet Gverstiger
vissa haltgranser som anges i bilaga 3 till avfallsférordningen. Dessa haltgrinser finns angivna
for vissa av de farliga egenskaperna och bestims av dmnets klassificering i kemikalielagstift-

ningen.

Avfallsférordningen hamtar definitioner av vissa av dessa farliga egenskaper fran radets direktiv
67/548/EEG om Kklassificering, forpackning och markning av farliga &mnen med uppdateringar
samt direktiv 88/379/EEG om Kklassificering, forpackning och méarkning av farliga preparat
(beredningar) (sk preparatdirektivet). Dessa tva direktiv har inforlivats i svensk lagstiftning
genom foreskrifterna om klassificering och markning av kemiska produkter, KIFS 2005:7, och
Kklassificeringslistan, KIFS 2005:5, som diskuteras i avsnitt 2.1.2. De farliga egenskaperna och

deras koppling till klassificeringen enligt KIFS sammanfattas i Tabell 2.1.

Fororenade massor hor till rubriken "Bygg- och rivningsavfall (dven uppgriavda massor fran

fororenade omraden)” i avfallslistan i bilaga 2 till avfallsférordningen och utgor nagot av avfalls-

slagen:
. 1705 03*  Jord och sten som innehaller farliga amnen
. 17 05 04 Annan jord och sten dn den som anges i 17 05 03
. 1705 05*%  Muddermassor som innehéller farliga amnen
o 17 05 06 Andra muddermassor 4n de som anges i 17 05 05
. 1705 07*  Sparballast som innehaller farliga &mnen
o 17 0508 Annan sparballast 4n den som anges i 17 05 07

Fororenade massor har alltsd spegelingdngar i listan och darfor ska kriterierna i Tabell 2.1 till-

lampas, se Figur 2.2.

Fororenade

massor H1 - H2

h 4

Innehéller | ;’r‘l’l :; ______ Amnen
massorna PRt med farliga

farliga @mnen? egenskaper

H3 Flampunkt < 55 °C

H4 - H8,H10 - H11

|15

H1-H14 Haltgranser enligt
‘ enligt AF bilaga 3 AF Bilaga 3
Nef 4 Hamtade fran KIFS
Ej farligt Farligt H9 Inga
avfall avfall H12 kriterier
H13 gesi
17 05 04 17 05 03* H14 AF.
17 05 06 17 05 05*
17 0508 17 05 07*
Figur 2.2 Principer for klassificering av férorenade massor som farligt avfall.



Avfallsinnehavaren svarar sjilv for klassificeringen av sitt avfall. I praktiken ar det dock inte helt
enkelt att avgora om ett avfall skall klassificeras som farligt avfall. Nagon central vigledning
fran Naturvardsverket for klassificering finns inte. RVF har tidigare gett ut en genomging av
systemet for klassificering av farligt avfall samt en vigledning till hur detta kan ske i praktiken
(RVF, 2004a, 2004b). Denna rapport ar en uppdatering av de bedéomningsgrunder som tagits
fram for klassificering av fororenade massor (RVF, 2002). Eftersom systemet for klassificering
av kemiska produkter inte dr framtaget for avfall finns flera problemomraden dar olika avvig-
ningar maste goras. Dessa diskuteras ndrmare i kapitel 3 och rekommendationer ges till ett

lampligt tillvigagéngssitt for bedomning av fororenade massor.

2.1.2 Kemikalieklassificering enligt Kemikalieinspektionen

Kemikalieklassificeringen dr en viktig del i klassificeringen av farligt avfall. Den anvinds som
grund for att bedoma olika kemiska dmnens farliga egenskaper (klassificeringslistan), men dven

for att harleda haltgrianser for farligt avfall.

Kemiska produkter som sliapps ut pad marknaden skall klassificeras och mirkas med utgings-
punkt fran ingdende dmnens farliga egenskaper. Detta gors enligt EU:s direktiv for klassificering
och mirkning av farliga 4mnen (67/548/EG). Den svenska tillimpningen av direktivet finns i
KIFS 2005:7 (Kemikalieinspektionens foreskrifter om klassificering och markning av kemiska
produkter) och KIFS 2005:5 (Kemikalieinspektionens foreskrifter med EG-harmoniserad bin-

dande klassificering och markning (Klassificeringslistan)).

KIFS 2005:7 beskriver hur markning och klassificering av olika kemiska produkter och bered-
ningar ska ske och KIFS 2005:5 ar en lista med Kklassificering och méarkningsregler for olika 4m-
nen. For blandningar av olika amnen (beredningar) anges haltgrinser som beror av klassifice-
ringen av de enskilda 4mnena. For sérskilt toxiska &mnen finns sarskilda haltgrianser angivna.
Klassificeringslistan finns sammanstilld i en databas pa Kemikalieinspektionens hemsida

(www.kemi.se).

2.1.3 Koppling mellan avfallsférordningen och KIFS

I avfallsforordningens bilaga 3 hinvisas till reglerna for klassificering av farliga produkter
(KIFS) for att identifiera vilka &mnen som har farliga egenskaper samt for att hirleda haltgran-

ser for nér dessa farliga egenskaper uppkommer.

I Tabell 2.1 visas kopplingen mellan de farliga egenskaperna, motsvarande klassificering enligt

KIFS samt de haltgranser som anges i bilaga 3 till avfallsférordningen.

Ett problem i sammanhanget ar att avfallsférordningen anger klassificeringsregler som i vissa
avseenden avviker fran klassificering av kemiska produkter. Regelverket for kemi-
kalieklassificering har dven uppdaterats pa senare ar, vilket inte medfért motsvarande uppdate-
ringar i avfallsdirektivet eller avfallsforordningen. Detta har lett till vissa tolkningsfragor dar
olika lander och organisationer inom EU gjort olika tolkningar. De oklara fragestillningarna ar

huvudsakligen:



. Haltgréanser for mnen som kan ge upphov till annat 4mne med farliga egen-

skaper (H13)
. Haltgréanser for amnen med miljofarliga egenskaper (H14)
. Amnen med sirskilda grinser for klassificeringen
. Sammanvigning av Amnen som ar mycket giftiga, giftiga och hilsoskadliga
. Sammanvigning av irriterande och fritande 4mnen
. Sammanvigning av miljéfarliga &mnen

I kapitel 3 ges rekommendationer till 16sningar av dessa fragor for klassificering av férorenade

massor.



Tabell 2.1

ringen. Kriterier enligt bilaga 3 i avfallsférordningen.

Egenskaper som gor att avfall klassificeras som farligt samt kriterier for klassifice-

Beskrivning Kriterier Klassificering enligt Grans for
KIFS ¥ farligt
avfall
H1 Explosivt Amnen och preparat som kan explodera vid kontakt med 6éppen eld
eller som ar mer kansliga for stotar eller friktion an dinitrobensen
H2 Oxiderande Amnen och preparat som ger upphov till en kraftig exoterm reaktion i
kontakt med andra @mnen, sarskilt brannbara @amnen
H3-A  |Mycket brand- |e Flytande amnen och preparat med en flampunkt under 21°C
farligt . Amnen och preparat som vid kontakt med luft kan utveckla
varme och slutligen fatta eld
. Fasta amnen och preparat som latt kan fatta eld
. Gasformiga &mnen eller preparat som &r brandfarliga i luft
. Amnen eller preparat som, i kontakt med vatten eller fuktig luft,
utvecklar mycket brandfarliga gaser i farlig mangd
H3-B |Brandfarligt Flytande amnen eller preparat med en flampunkt lika med eller hogre
an 21°C och mindre an eller lika med 55°C.
H4 Irriterande Amnen och preparat som inte ar fratande, men som vid direkt, for- R41 10%
langd eller upprepad kontakt med hud eller slemhinna, kan orsaka
inflammation. R36, R37 eller R38 20%
H5 Halsoskadligt |Amnen och preparat som vid inandning eller upptag genom huden kan |* Xn 25%
medféra begransade halsoskador
H6 Giftigt Amnen och preparat (inklusive mycket giftiga &mnen och preparat) * T+ (mycket giftigt) 0,1%
som vid inandning, fortaring eller upptag genom huden kan orsaka —
allvarliga akuta eller kroniska héalsorisker eller till och med déd. * T (giftigt) 3%
H7 Cancer- Amnen och preparat som vid inandning, fortaring eller upptag genom |*Canc kat 1 och 2 0,1%
framkallande |huden kan ge upphov till cancer eller 6ka dess férekomst. R45, R49
*Canc kat 3 1%
R40
H8 Fratande Amnen och preparat som vid kontakt kan forstéra levande vévnad R35 1%
R34 5%
H9 Smittférande  |Amnen innehallande levande mikroorganismer eller deras toxiner och |Inga kvantitativa kriterier i av-
som enligt vetenskap eller grundad misstanke fororsakar sjukdom fallsférordningen
hos manniskor eller andra levande organismer
H10 Foster- Amnen och preparat som vid inandning, frtaring eller upptag genom |Repr 1 och 2 0,5%
skadande huden kan férorsaka icke arftliga medfodda missbildningar eller 6ka |R60, R61
(skadligt for forekomsten av dessa.
fortplant- Repr kat 3 5%
n]ngen) R62, R63
H11 Mutagent Amnen och preparat som vid inandning, fortaring eller upptag genom |Mut kat 1 och 2 0,1%
huden kan foérorsaka arftliga genetiska skador eller 6ka deras fore- R46
komst
Mut kat 3 1%
R40
H12 |Amnen eller preparat som avger giftiga eller mycket giftiga gaser i kontakt med vatten, Inga kvantitativa kriterier i av-
luft eller syra fallsférordningen
H13 |Amnen eller preparat som pa nagot satt efter omhéndertagande kan ge upphov till ett |Inga kvantitativa kriterier i av-
annat amne t.ex. lakvatska som har nagon av de egenskaper som ovan uppraknats |fallsférordningen
H14 Ekotoxiskt Amnen och preparat som omedelbart eller pa sikt innebér risk for |Inga kvantitativa kriterier i av-

en eller flera miljosektorer

fallsférordningen

1) Forkortningarna utgor riskfraser som forklaras nedan.

R34
R35
R36
R37
R38
R40
R41

Fratande
Starkt fratande

Irriterar 6gonen
Irriterar andningsorganen

Irriterar huden

Misstanks kunna ge cancer
Risk for allvarliga 6gonskador

R45 Kan ge cancer

R46 Kan ge arftliga genetiska skador

R49 Kan ge cancer vid inandning

R60 Kan ge nedsatt fortplantningsformaga

R61 Kan ge fosterskador

R62 Mojlig risk for nedsatt fortplantningsformaga
R63 Mojlig risk for fosterskador

* Riskfraser anges inte av avfallsférordningen, endast klassificeringen som mycket giftigt, giftigt och halsoskadligt.
Riskfrasen i tabellen ar riskfraserna som finns i dessa olika toxicitetsklasser.




2.1.4 Globally Harmonised System

Inom FN har ett globalt harmoniserat system (Globally Harmonised System, GHS) for klassifi-
cering och mérkning av kemikalier utvecklats i syfte att fa ett gemensamt system for den varlds-
omspannande produktionen och handeln med kemiska produkter. Detta kommer att innebara
forandringar i reglerna for klassificeringen av kemiska produkter inom EU och kan darfor fa
aterverkningar pa klassificeringen av farligt avfall. Inom EU pégér ett intensivt arbete med att
utforma en ny forordning for klassificering och markning av kemikalier i enlighet med GHS.
Den nya forordningen kommer att ersitta de nuvarande dmnes- och preparatdirektiven. Ett
forslag till ny férordning har presenterats for kommentarer frain myndigheter, foretag, organisa-
tioner och allminhet. GHS planeras att inféras 2008 och under en 6vergéngsperiod fungera

parallellt med det nuvarande systemet.

En ny férordning skulle dven fa konsekvenser pa siddan lagstiftning som baserar sig pa kemika-
lielagstiftningen, t ex lagstiftningen om farligt avfall. Darfor har EU speciellt 1atit utreda detta
och tagit fram forslag pa vilka dndringar som skulle behéva goras i detta regelverk. GHS och
EU:s nuvarande system har stora likheter i uppbyggnad, men skiljer sig i bendmningar och i
vissa detaljer i kriterier for klassificering av farliga egenskaper (t ex fler kategorier for giftighet,
delvis andra testmetoder och kriterier for bedomning av ett &mnes miljofarlighet och andra

haltgréanser for beredningar).

EU:s utredning visar att anvindning av de riskklasser i GHS som bast motsvarar de nuvarande
klasserna "mycket giftigt” och "giftigt” har nagot andra kriterier (LD50-virden) vilket skulle leda
till att fler &mnen hamnade i dessa riskklasser och foljaktligen att avfall som for nérvarande
klassificeras som icke-farligt skulle komma att klassificeras som farligt. Ett forslag till en 16sning
som inte innebér nigra genomgripande forandringar ar att undantag gors for vissa toxicitetsin-
tervall sa att den nuvarande klassificeringen i princip behélls. En annan viktig skillnad ar att de
haltgrinser som anvinds for att klassificera kemiska beredningar skiljer sig nagot. Utredning-
ens forslag ar har att bibehalla de haltgranser som anges i Radets beslut (2000/532/EG) och

slippa hianvisningen till kemikalielagstiftningen.

For denna rapport har eventuella kommande férandringar inom EU beroende pa GHS ej beak-
tats. Det forslag som finns for inforande av GHS bedoms dock inte medféra négra betydande

forandringar som beror klassificering av farligt avfall.

2.2 Tillampning av klassificering for fororenade massor

I detta avsnitt redovisas fraimst vilken klassificering som tillimpas for fororenade massor réran-
de de egenskaper som saknar kvantitativa kriterier i avfallsforordningen. Tillimpning av klassi-
ficering av farligt avfall i mer allménna fall beskrivs i tva tidigare RVF-rapporter (RVF 2004a,
2004b).
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2.2.1 Bedémning av upphov till annat farligt amne - egenskap H13

I avfallsforordningens bilaga 3 ges inga kriterier for egenskap H13, Amnen eller preparat som
pa négot sitt efter omhéndertagande kan ge upphov till ett annat dmne, t ex lakvitska som har
négon av de egenskaper som ovan uppriaknats”. Tillimpningen av H13 varierar mellan de olika
medlemslinderna i EU. I de flesta fall saknas kriterier medan i t ex Tyskland och Osterrike har
kriterier for H13 baserat pa lakning tagits fram. Kriterier for lakning av vissa farliga &mnen fran
avfall har dven tagits fram for andra dndamal, framfor allt som en del av de acceptanskriterier

som giller for avfall vid olika klasser av deponi, se avsnitt 2.4.

Grinserna i Tyskland utgdr fran den initiala halten i lakvitskan, medan i Osterrike ir grinserna
baserade pa utlakad mangd vid L/S=10 samt for vissa &mnen dven granser for totalhalt. De tys-
ka granserna ligger generellt sett l4gre (en faktor 1,5 - 6 gdnger ldgre) 4n gransviardena for initi-
alkoncentration i EU:s acceptanskriterier for mottagning av farligt avfall vid en deponi for icke
farligt avfall (EG, 2003). Grinserna for utlakad mingd vid L/S=10 fran Osterrike ligger gene-
rellt avsevirt hogre (2,5 — 100 ganger) dn motsvarande grinsviarden for mottagning av farligt

avfall vid en deponi for icke farligt avfall (EG, 2003).

Egenskap H13 bor ocksa ta hiansyn till bildning av Amnen med farliga egenskaper pa andra satt
ian genom lakning av fororeningar fran avfall. Detta bor inkludera nedbrytning eller ke-
misk/fysisk omvandling till produkter med egenskaper som ar lika farliga eller farligare an de
ursprungliga féroreningarna t ex uppkomst av vinylklorid vid nedbrytning av tri- eller tetraklo-
reten. Detta har dock gjorts i mycket begrdnsad omfattning. I Storbritannien finns kriterier for
egenskap H13 som baserar sig pa risken for uppkomst av explosiva &mnen med farliga egenska-

per H1 och H2. Diremot tas ingen hinsyn till uppkomst av farliga lakvitskor.

2.2.2 Bedomning av miljofarlighet - egenskap H14

I avfallsférordningen ges inga kriterier for egenskap H14 ”Amnen och preparat som omedelbart
eller pa sikt innebar risk for en eller flera miljosektorer”. I stillet baserar man ofta bedomningen
pa kemikalielagstiftningen dar det i KIFS 2005:7 har tagits fram kvantitativa kriterier for klassi-
ficering av beredningar (blandningar) av Amnen enligt deras effekter pa akvatiska miljoer. Dock
saknas kvantitativa kriterier och darmed haltgrianser for dessa egenskaper utom for ozonned-

brytande egenskaper.

Klassificering av miljofarliga kemikalier

KIFS 2005:7 anger haltgranser for bedomning av beredningars miljofarlighet utifran de ingéen-
de dmnenas Kklassificering och halter i beredningen. Haltgrianser for Amnen som klassificerats
som miljofarliga beroende pa toxicitet for akvatiska organismer och skadliga langtidseffekter i

vattenmilj6 (d v s bioackumulerbarhet och persistens) visas i Tabell 2.2.
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Tabell 2.2 Kriterier for klassificering av beredningar som milj6farliga.

Klassificering av amnets miljofarliga egenskaper Klassificering av beredningen som miljofarlig
N; R 50-53

mycket giftigt for vattenlevande organismer och kan >0,25%

orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon

N; R51-53

giftigt for vattenlevande organismer och kan orsaka >2,5%

skadliga langtidseffekter i vattenmiljon

R52-53

skadligt for vattenlevande organismer och kan orsa-
ka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon

R50

mycket giftigt for vattenlevande organismer >25%
R52

skadligt for vattenlevande organismer

R53

kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon

Enligt Tabell 2.2 klassificeras en beredning som miljofarlig om halten av &mnen som klassifice-
ras R52-53, R50, R52 eller R53 ligger 6ver 25%, om halten av mnen som Kklassificeras som R51-

R53 ligger over 2,5% eller om halten av Amnen som klassificeras som R50-53 ligger 6ver 0,25%.

Multiplikationsfaktorer

GHS-systemet for klassificering av kemikalier kommer ocksa att tillimpa haltgranser som tar
hénsyn till beredningarnas toxicitet for akvatiska organismer, bioackumulerbarhet och persis-
tens. Utover dessa haltgrianser tillimpas multiplikationsfaktorer, M-faktorer, som tar hénsyn till
paverkan av mycket miljofarliga &mnen pa beredningars totala toxicitet. M-faktorn baseras pa
resultat av ekotoxicitetstester och uttrycks som tiopotenser (faktor 1, 10, 100, 1000 etc). Dessa
faktorer tillimpas vid sammanvéigning av &mnen i preparatet och resulterar i att preparat kan
Kklassificeras som miljofarliga vid innehall av mycket farliga 4mnen i koncentrationer >0,025%,
>0,0025%, =0,00025% o s v. Dessa multiplikationsfaktorer har dven introducerats i EU:s sy-
stem vid de senare uppdateringarna av klassificeringslistan (fr o m. ATP29) genom att sitta

lagre sirskilda granser for klassificering av vissa amnens miljofarliga egenskaper.

Baselkonventionen

Baselkonventionen dr en global konvention om kontroll av transporter 6éver nationsgranser och
hantering av farligt avfall. Till Baselkonventionen ar kopplat ett antal tekniska arbetsgrupper
som tar fram vigledningar for bedomning av farliga egenskaper. For bedomning av ekotoxicitet
av avfall foreslas en flerstegsstrategi. I Steg 1, gors en klassificering baserat pa avfallsslag, d vs
kontroll om avfallet forekommer pé listorna av farliga avfallsslag eller icke-farliga avfallsslag. I
steg 2 gors en klassificering baserat pa avfallets kemiska sammanséttning. Som i KIFS, baseras
Kklassificeringen pa akut och kronisk toxicitet, och haltgrianser for varje toxicitetsklass har tagits
fram. I likhet med GHS, anviands multiplikationsfaktorer for &mnen med hog toxicitet. I steg 3

kommer klassificeringen baseras pa resultaten av ekotoxikologiska tester av avfallet.
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Testsystem fér bedémning av miljéfarlighet

Arbetet med framtagning av ett testsystem for uppskattning av avfalls ekotoxicitet har genom-
forts i den tyska delstaten Baden-Wiirttemberg (Deventer och Zipperle, 2004). Metoden innebér
anvandning av bioassay-metoder (ekotoxikologiska tester) pa avfallets fasta fas samt pa lakvits-
ka fran avfall som lakas under standardférhallanden. Foljande uppséttning tester har foreslagits

som ett minimum:

= P3eluat (L/S-tal 10)

= Test av férorenade vattens toxicitet for gronalger (DIN 38412-33).

= Test av biotillgdnglighet av mutagena &mnen (Umu-test ISO 13829).
= P4 fast fas (utspadning med ren sand)

= Vixttest (grobarhet och tillvixt) (OECD 208A).

= Bakterier — kontakttest (DIN 38412-48).

Eventuellt kravs ett test &ven pa konsumenter (organismer som ar hogre i naringskedjan).

Utvecklingen av bioassay-metoder fortsitter i en europeisk grupp, som bl a bestar av europeiska
och tyska standardiseringsorganisationer (CEN resp DIN), BAM och EU:s "Joint Research Cen-
tre”. Rekommendationer kommer att tas fram for en uppsattning tester, som sannolikt bestar av
1 - 4 tester pa vardera lakvitska och fast fas. Inom EU diskuteras en uppsattning bastester enligt
foljande (EU, 2006a):

* Eluat:
= Vibrio fischeri luminescent bakterietest)
» Daphnia — akut toxtest
= Algtillvaxt
= Fastfas
= Grobarhet och tillvixt i vaxter

= Daggmask, akuttoxicitet

Dessutom diskuteras ett antal kompletterande tester med forslag frén enskilda laboratorier,
sasom tester pa beteendeforandringar hos daggmask, ett test som redan anviands pa fororenade

massor.

Vid tillaimpningen av bioassay-metoder uttrycks toxicitet av avfall som den utspddning som
behovs for att uppna troskelviardet for toxiska effekter (utspadning med vatten for lakvitskan
och utspadning med ren sand for fast avfall). Tre toxicitetsklasser har definierats med utspad-
ningstalen 1, 10 och 100, dock finns inget klart forslag for vilken grans som motsvarar en grans
for farligt avfall. Vid tillimpning av en uppsittning tester, foreslas tester endast utforas vid ut-

spadningstalen som definierar toxicitetsgranserna.

2.3 Deponeringsforordningen

I EG-direktivet om deponering av avfall (1999/31/EC) beskrivs ett ramverk for klassificering av

deponier. Den svenska tillimpningen finns i férordningen om deponering av avfall (SFS
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2001:512) och Naturvardsverkets foreskrifter om deponering, kriterier och forfaranden f6r mot-

tagning av avfall vid anldggningar for deponering av avfall (NFS 2004:10).

2.4  Acceptanskriterier for mottagning av avfall vid deponier

Acceptanskriterier for avfall finns i rddets beslut 2003/33/EG av 19 december 2002, om kriteri-
er och forfaranden for mottagning av avfall vid avfallsdeponier med svensk tillimpning i NFS
2004:10. Dessa foreskrifter ger kriterier for mottagning av avfall i tre olika klasser av deponier;
deponier for farligt avfall, deponier for icke-farligt avfall och deponier for inert avfall. Féreskrif-
terna stéller krav pa att allt avfall som ska deponeras ska karakteriseras. Detta innebir att av-
fallsproducenten ska kénna till avfallets egenskaper och innehéll av olika &mnen samt hur stor
utlakningen av fororeningar bedoms vara i deponin. I vissa fall kravs att avfallet provas (t ex
genom laktest). Provningen skall utforas enligt standardiserade metoder av ackrediterade labo-
ratorier. Deponidgaren ska kontrollera handlingarna och att avfallet 4r sidant som far tas emot

vid den aktuella deponin.

Foreskrifterna innehéller gransviarden for inert och farligt avfall. Betraffande icke-farligt avfall
finns bara vissa grinsviarden for gipsbaserat avfall. For deponier for farligt avfall finns 6vre
gransvirden for vissa amnen. Om avfallet 6verskrider dessa s far det inte deponeras, utan mas-

te behandlas for att minska i farlighet.

Det finns majligheter att tillsynsmyndigheten i enskilda fall ger dispens till hogre gransvarden
an de som ges i NFS 2004:10. Dispens far medges endast under forutsiattning att det ar visat att
ett hogre gransvirde inte medfor ndgon ytterligare risk for ménniskors hilsa eller miljon. Vid
denna bedomning skall hiansyn tas till deponins beskaffenhet och lokalisering. Mojlighet att

foreskriva hogre gransvirden dr dock begriansade.

I de allmédnna réden till NFS 2004:10 (Naturvirdsverket, NFS 2006:10) sdgs bland annat att
foreskrifterna dven bor tillimpas pa icke-farligt och farligt avfall som anvidnds for konstruk-

tionsdndamal under tatskiktet i deponin.

Kriterierna innehéller krav pa laktester vid olika forhallande mellan vitska och fastfas (L/S-tal).
Gransvirden vid olika L/S-tal har tagits fram for metallerna As, Ba, Cd, Cr(total), Cu, Hg, Mo,
Ni, Pb, Sb, Se, och Zn. Dessutom finns kriterier for Cl-, F-, SO,2-, fenolindex, 16st organiskt kol
(DOC) och torrsubstans for 16sta amnen (TDS). Gransvirden for lakning finns for mottagning av
avfall vid deponier for inert avfall och farligt avfall, samt for deponier som samdeponerar stabilt

icke-reaktivt farligt avfall med icke-farligt avfall.

For organiska dmnen (férutom fenol) finns inga gransviarden for lakning, men for ett fatal 4m-

nen finns gransvarden avseende totalhalt.

I Figur 2.3 illustreras beslutsgang for val av deponityp for fororenade massor. Av denna illustra-
tion framgéar tydligt att klassificering av fororenade massor dr ett nédvindigt moment innan

beslut kan fattas om vilken deponiklass massorna kan foras till.
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Figur 2.3 Beslutsgang for val av deponityp for férorenade massor . Kélla: RVF, 2006

2.5 Langlivade organiska foreningar (POP-dmnen)

2.5.1 Stockholmskonventionen

Stockholmskonventionen dr en global konvention under UNEP (FN:s miljoprogram) om POP-
dmnen (l&nglivade organiska féroreningar). Den tar upp sammanlagt 12 POP-dmnen, varav de
flesta ar pesticider, men fyra av dem ar 4mnen som ocksa kan bildas som biprodukter vid olika
industriprocesser eller forbranning. Dessa &r dioxiner och furaner, hexaklorbensen och PCB:er.
Kriterier for POP-dmnen finns definierade i Stockholmskonventionen och ytterligare &mnen
kommer troligtvis att 14ggas till listan av POP-dmnen nir tillracklig kunskap finns for att bedo-

ma om de uppfyller kriterierna.

2.5.2 Forordningen om svarnedbrytbara organiska fororeningar

Europaparlamentets och radets forordning (EG) nr 850/2004 om langlivade organiska fore-
ningar (POP-dmnen) dr en del i de dtaganden som den europeiska unionen gjort som part i

Stockholmskonventionen. Denna forordning dr direktverkande och behover darfor inte inforli-
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vas i svensk lagstiftning. Daremot kan den krdava anpassning av andra delar av svensk lagstift-
ning och arbete med att stimma av detta pagar. Forordningen omfattar langlivade organiska
amnen (se Tabell 2.3) som kan férekomma i bekdmpningsmedel, industrikemikalier eller som
oavsiktligt bildade dmnen. Till férordningen har griansvirden fér POP-dmnen i avfall tagits
fram. Vid hoga halter av dessa dmnen i avfall ("high POP”, haltgrinserna regleras i férordning-
ens bilaga V) skall behandlas si att amnena forstors. Avfall med ldgre halter ("low POP”, halt-
granserna regleras i forordningens bilaga IV) far bortskaffas eller atervinnas pa annat sitt. For
vissa typer av avfall, t ex fororenad mark, med halter mellan grinserna fér "low POP” och “high
POP” kan i undantagsfall deponering tilldtas under sdkra forhallanden. I den ursprungliga for-
ordningen saknas haltgranser i bilagorna IV och V, men sedan dess har forslag lagts till férord-
ningar som innehéller haltgranser. Vid foreliggande rapports fardigstidllande hade férordningen
som infor haltgranser i bilaga IV tritt i kraft (EG nr 1195/2006) med samma granser som i for-
slaget. Figur 2.4 illustrerar haltgrinserna i POP-férordningen inklusive dndringen av bilaga IV

och forslaget till andring av bilaga V (EU, 2006b).

Tabell 2.3 Amnen och &mnesgrupper i POP-férordningen
Aldrin Toxafen
Klordan PCB
Dieldrin DDT
Endrin Klordekon
Heptaklor PCDD/PCDF (dioxin)
Hexaklorbensen Summan av alfa-, beta- och gamma-HCH
Mirex Hexabrombifenyl
“low POP" “high POP”"
15 ug/kg PCDD/PCDF* 5000 ug/kg PCDD/PCDF*
50 mg/kg PCB och évriga POP 50 mg/kg PCB
5000 mg/kg Gvriga POP

) Permanent lagring i:

< | Bortskaffning pa « Djupa berggrundsformationer

Z | annatsitt enligt « Saltgruvor

2 | avfallslagstiftningen | . FA-deponi efter solidifiering/stabilisering
S

om tekniskt mojligt

GENERELLT

* PCDD/PCDF som toxiska ekvivalenter enligt WHO, 1998. OBS! Ej dioxinlika PCB.

Figur 2.4 lllustration av haltgrédnserna i POP-férordningen. Generellt géller att avfall skall for-
stéras eller irreversibelt omvandlas (mérkt omrade). Undantag medges fér avfall
med halter ldgre 4n "Low-POP” (ljusaste omradet) och avfall med halter ldgre an
"High-POP” (mellanomréadet).
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3 Principer for att faststalla haltgranser

3.1 Bedomning med avseende pa massornas farliga
egenskaper

For att avgora om fororenade massor ar farligt avfall eller inte skall innehallet av farliga &mnen
jamforas med de haltgrinser som anges i bilaga 3 till avfallsférordningen. De egenskaper som ar
relevanta for att bedoma férorenade massor ar egenskaper som ar halsofarliga (H5-Hy, Hio-
H11) och miljofarliga (H13-H14). Haltgranserna bestdms av &mnets klassificering enligt kemika-
lielagstiftningen och sammanfattas i Tabell 2.1. I avfallsférordningen anges haltgrinser for
egenskaperna H5-H7 samt Hi0-H11. Diremot saknas haltgrinser for egenskaperna Hi3 och

Hig.

Avfall Sverige ger foljande rekommendation fér bedomning av farliga egenskaper som saknar

haltgrénser i avfallsforordningen, med avseende pa férorenade massor.

Farlig egenskap H13 - Amnen eller preparat som pa nagot sétt efter
omhéndertagande kan ge upphov till ett annat &mne, t ex lakvatska som har
nagon av de egenskaper som ovan uppraknats

Olika metoder for att bedoma H13 utreds inom EU. Vid TAC-moétet i mars 2006 foreslogs att en
modifierad lista baserad pa laktester enligt Raddets beslut 2003/33/EC skulle anvdndas for tros-
kelvirden for metaller och vissa andra relevanta parametrar, medan andra parametrar sisom

DOC skulle uteslutas. Annu finns inget konkret forslag till virden.

Lakvatten fran fororenade massor har normalt inte halter av farliga &mnen i en sddan utstrack-
ning att det ska klassificeras som farligt avfall. I massor dir ingdende halter av l4dttlosliga Amnen
ar relativt héga kan det emellertid finnas skil att bedéma lakvattnets farliga egenskaper. Vid
tillimpning av acceptanskriterier vid mottagning av massor vid en deponi tas hiansyn till effek-

ter av bildat lakvatten samt dven vid bedémning av massornas miljofarliga egenskaper, Hi4.

Farlig egenskap H14 - Amnen och preparat som omedelbart eller pa sikt innebér
risk for en eller flera miljésektorer

Avfall Sverige rekommenderar som huvudprincip att reglerna i preparatdirektivet anvands for
Kklassificering av férorenade massor med avseende pa miljofarliga egenskaper. For petroleum-
produkter anvinds den klassificering som gjorts av petroleumindustrins europeiska branschor-
ganisation (CONCAWE, 2005). Reglerna i preparatdirektivet giller utan inskrinkningar for
organiska 4mnen, men med visst forbehall for metaller. Anledningen till detta ar att kriterierna
for miljofarlighetsklassificering i &mnes- och preparatdirektivet passar mindre vil for metaller.
Kriterierna for miljofarlighet utgar frén tre egenskaper hos ett 4mne: persistens, bioackumuler-
barhet och toxicitet. Persistens dr inte en relevant storhet for grunddmnen som metaller efter-
som dessa inte bryts ned. Bioackumulerbarhet har visat sig vara svar att anvinda vid bedom-

ningar av metaller. Vissa metaller dr essentiella for organismer och tas darfor upp. Ekotoxicite-
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ten har ocksé visat sig variera kraftigt beroende pa metallers biotillginglighet. Darfor finns det

anledning att beakta den verkliga miljofarligheten vid klassificering av metaller.

For niarvarande finns inga standardiserade tester att tillga i Sverige. Testprocedurer héaller pa att
tas fram och diskuteras inom EU (se avsnitt 2.2.2). I situationer dar haltgranserna i Tabell 4.1
inte ar tillaimpliga rekommenderar darfor Avfall Sverige att en sérskild bedomning goérs med
exempelvis biotillgidnglighetstester. Detta kan bli aktuellt i fall som ror stora méngder av férore-

nade massor frdn en och samma plats.

3.2 Generella principer for framtagande av haltgranser for
enskilda amnen

For att ta fram haltgrianser for enskilda &mnen rekommenderas f6ljande:

* De haltgranser som anges for metallforeningar anvands for bedomning av
metallen. Det vill sdga att ingen omriakning gors for att ta hiansyn till att metallen endast
utgor en del av foreningen. Motivet till detta dr att det markant férenklar klassificeringen
och att man inte behover halla reda pa de fall déar klassificeringen giller metallen och nir
den giller foreningen. Oftast dr det inte kint vilka foreningar som ingar i de fororenade
massorna och de foreningar som kan forvintas i fororenade massor har ofta inte négon

motsvarighet i kemikalieklassificeringen.

*  Haltgranser jamfors med analyser av halter rdknat per torrsubstans av mas-
sorna. Kemikalieklassificeringen specificerar grianserna som viktsprocent av beredningens
totalvikt, med undantag for gaser dar grinserna anges som volymvikt. Haltgranser f6r inne-
héll av krom i cementprodukter anges som viktprocent i forhallande till produktens totala
torrvikt. Analyser av fororeningshalter i torrsubstans ir vedertagen metodik for analys av

fororenade massor.

* De sarskilda haltgranser for markning som anges for vissa admnen skall tas
hansyn till vid klassificeringen av fororenade massor som farligt auvfall. De
sirskilda haltgranserna for markning anviands i kemikalieklassificeringen for att ta hansyn
till sarskilt farliga 4mnen som inte passar in i de generella haltgrianserna. Det ar rimligt att

denna bedomning dven skall gilla avfallsklassificeringen.

3.3 Exempel pa framtagning av grans for farligt avfall

For att tydliggora hur framtagandet av granser for farligt avfall med hjilp av kemikalie-

klassificeringen enligt Kemikalieinspektionen ges ett exempel nedan.

Exempel: Framtagning av grans fér cancerogena PAH

Vid framtagandet av gréns for farligt avfall f6r cancerogena PAH valdes bens(a)pyren som mo-
dellsubstans. En sokning gjordes i Kemikalieinspektionens webbaserade databas ¢ver &mnen
och dmnesgrupper med EG-harmoniserad bindande klassificering och markning. Den omfattar

KIFS 2005:5 som triddde i kraft 31 oktober 2005 och nés via Kemikalieinspektionens webbplats,
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www.kemi.se. Eftersom stavningen av kemiska foreningar kan variera ar det sikrast att basera
sokningen pad CAS-nummer. En s6kning pd CAS-numret for bens(a)pyren (50-32-8) ger infor-

mationen i Figur 3.1.

KEM Klassificeringsdatabasen

Kemikalieinspektionen

KIFS 2005:5
Tillbaka

benz[a]lpyren

Synonymer benz[deflkrysen Klassificering anvénds for att ta fram gene-

Index-nr 601-032-00-3 rella granser for H4-H8, H10, H11 och H14.
EG-nr 200-028-5

CAS-nr 50-32-8

Klass Cancz; R45 Mut2; R46 Repr2; R60-61 R43 N; R50-53

Markn T,N; R45-46-60-61-43-50/53
553-45-60-61

konc 2 25% : T,MN; R45-46-60-61-43-50/53

2,5% < konc < 25% : T,N; R45-46-60-61-43-51/53

1% £ konc < 2,5% : T; R45-46-60-61-43-52/53

0,5% £ konc < 1% : T; R45-46-60-61-52/53

0,25% £ konc < 0,5% : T; R45-46-52/53 Sarskild gréns for mark-

0,1% ¢ konc < 0,25% : T; R45-46‘/ ning. Lagsta halt
0,01% ¢ konc < 0,1% : T; R45 S ’
Figur 3.1 Resultat vid en sékning pa CAS-nr 50-32-8 (bens(a)pyren) i Kemikalieinspektionens
klassificeringsdatabas.

Informationen under “klass” i Figur 3.1 ger de generella grinserna for &mnet enligt kriterierna
for de olika farliga egenskaperna enligt avfallsforordningen (H1-H14). Forklaring till riskfraser-
na (R) ges i bilaga 4. Kriterierna finns sammanfattade i Tabell 2.1 och Tabell 2.2 i foreliggande
rapport. Lingst ner i Figur 3.1 ges information om de sarskilda grinserna foér markning som
giller for detta 4mne. I bilagorna 2 och 3 ges klassificering och sirskilda granser for de olika

dmnena och gréns for respektive farlig egenskap.

H4 - irriterande

Bens(a)pyren ar inte klassificerat som irriterande.

H5-6 - hélsoskadligt resp giftigt
Bens(a)pyren ar inte klassificerat som hélsoskadligt eller giftigt. Beredningar med CMR-dmnen

(cancerogena, mutagena, reproduktionsstorande amnen) skall dock méarkas med T for giftigt.

H7 - cancerframkallande
Bens(a)pyren ar klassificerat som cancerframkallande, kategori 2; R45 och ges darmed griansen

1000 mg/kg TS (0,1%).

19



HS8 - fratande

Bens(a)pyren ar inte klassificerat som fratande.

H10 - fosterskadande

Bens(a)pyren ar klassificerat som fosterskadande, kategori 2; R60-61 och ges ddrmed griansen

5 000 mg/kg TS (0,5%).

H11 - mutagent
Bens(a)pyren ar klassificerat som mutagent, kategori 2; R46 och ges dirmed gransen 1 000
mg/kg TS (0,1%).

H14 - ekotoxicitet
Bens(a)pyren ar klassificerat som miljofarligt, R50-53 och ges darmed griansen 2 500 mg/kg TS
(0,25%).

Sérskild gréns for mérkning
Den ldgsta av de sirskilda granser for markning som anges for bens(a)pyren ar 0,01%, d vs 100

mg/kg TS (giftigt och kan ge cancer).

Grans for farligt avfall

Den slutliga gransen for farligt avfall for cancerogena PAH med modellsubstansen bens(a)pyren
blir den lagsta av de olika grinserna for de olika farliga egenskaperna inklusive sarskild grins,

d vs 100 mg/kg TS.
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4 Klassificering av fororenade massor som farligt
avfall

Forslag pa haltgranser for klassificering av fororenade massor som farligt avfall har tagits fram
enligt de principer som presenterats i avsnitt 3. Haltgranser har tagits fram for metaller (18 st),
organiska dmnen inklusive bekdmpningsmedel (20 st) samt cyanid. Modellsubstanserna som
anviandes vid det forra tillfillet (RVF, 2002) har setts 6ver och reviderats. En genomgéng har
gjorts av uppdateringar gillande klassificeringen av kemiska @mnen. Den senaste ar den 29:e
anpassningen av tekniska framsteg (ATP 29) som har inforlivats i Kemikalieinspektionens upp-
daterade klassificeringslista (KIFS 2005:5). I viss min har dven den kommande uppdateringen
(ATP 30) tagits med i revideringen. I syfte att gora klassificeringsverktyget 4n mer anvandbart

har nya metaller och organiska &mnen, som kan forekomma i férorenade massor, tillkommit.

4.1 Presentation av valda kemiska amnen

41.1 Metaller

Vid analys av fororenade massor analyseras vanligen metallhalter som grunddmnen. For orga-
niska dmnen analyseras i vissa fall enskilda organiska féreningar samt i vissa fall summa orga-
niska parametrar, tex for petroleumkolviten. I KemlI:s klassificeringsdatabas (KIFS 2005:5)
anges haltgrianser for metallforeningar och specifika organiska dmnen samt fér petroleum-
blandningar. Eftersom de analyser som normalt gors pa fororenade massor endast ger halten

metall och inte den aktuella féreningen har ett antal modellsubstanser valts ut, se bilaga 2.

For metaller har de kemiska former som kan forvintas forekomma i fororenade massor anvénts.
For vissa metaller anges tva olika modellsubstanser i de fall flera kemiska former kan férekom-
ma i fororenade massor och klassificeringen skiljer sig at mellan de olika formerna. Detta giller
for kadmium, kobolt, krom, kvicksilver och nickel. For vissa metaller saknas lampliga motsva-
righeter i klassificeringsdatabasen, da har sirskilda antaganden fatt géras. Fororenade massor
analyseras vanligen med avseende pa total halt av kromféreningar varav merparten oftast ar
trevirda kromforeningar. Inga féreningar av trevirt krom finns klassificerade. For berdkning av

haltgrans for farligt avfall har antagits att krom totalt innehaller maximalt 10% sexvart krom.

For vissa metaller forekommer bade en 14ttloslig och en icke 14ttloslig form i listan. Med icke

lattloslig menas former med légre 16slighet dn 1 mg/1.

4.1.2 Organiska amnen

De flesta organiska fororeningar som forekommer i fororenade massor finns ocksa i klassifice-
ringsdatabasen. Av praktiska skil har dock en sammanslagning gjorts av grupper med liknande
forekomst, fysikalisk-kemiska och toxiska-ekotoxiska egenskaper. Bland annat har en gruppe-
ring gjorts av klorfenoler med undantag av pentaklorfenol, klorbensener med undantag av hex-
aklorbensen samt flyktiga halogenerade kolviten (tetrakloreten, trikloreten, dikloreten, triklore-

tan, m fl). Vidare har BTEX-dmnena (bensen, toluen, etylbensen och xylen) lagts ihop i en
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grupp. Generellt har den modellsubstans som ger den striangaste klassificeringen anvints for

respektive grupp.

For petroleumkolvitena har en indelning i fraktioner gjorts, men med farre fraktioner &dn i den
tidigare utgavan (RVF, 2002). I detta fall har relevanta petroleumprodukter anvints som mo-

dellsubstanser.

For de alifatiska och aromatiska kolviatena har miljoklassificeringen tagits frain CONCAWE

(2005).

Polycykliska aromatiska kolviten (PAH) analyseras vanligen som 16 PAH foreningar enligt
USEPA uppdelade pa cancerogena (benso(a)pyren, benso(a)antracen, benso(b)fluoranten, ben-
so(k)fluoranten, indeno(1,2,3-cd)pyren, dibenso(a,h)antracen, krysen) och &vriga (naftalen,
acenaftalen, acenaften, fluoren, fenantren, antracen, fluoranten, pyren, benso(ghi)perylen). For
cancerogena PAH anvinds benso(a)pyren som modellsubstans och fér ovriga PAH anvinds

petroleumaterstoder som modellsubstans.

Polyklorerade bifenyler (PCB) dr en amnesgrupp som bestr av 209 foreningar med olika klore-
ringsgrad. Vanligen analyseras endast 7 typiska foreningar (PCB-7). Dessa utgér normalt ca 20-
50% av det totala PCB-innehallet. Grinsen i denna rapport avser innehall av PCB-7 som antas

utgora 20% av det totala innehallet av PCB-foreningar.

Med tennorganiska foreningar avses hir triorganiska tennféreningar, t ex tributyltenn. Triorga-
niska tennforeningar anvinds bl a i traskyddsmedel, batbottenfirger och konserveringsmedel.
Triorganiska tennforeningar forekommer péa lista II i direktivet om farliga &mnen och foreslas

darfor inga i klassen bekdampningsmedel B, se avsnitt om bekdmpningsmedel nedan.

4.1.3 Bekampningsmedel

Bekdmpningsmedel har delats in i tre klasser beroende pa deras toxiska och ekotoxiska egen-
skaper. De toxiska egenskaperna har utviarderats enligt WHO:s faroklassificering och de ekotox-
iska egenskaperna enligt kemikalieklassificeringen. Dessutom har bekdmpningsmedel som klas-
sificeras som bioackumulerande, persistenta och toxiska enligt direktivet om farliga dmnen
medtagits. De olika &mnenas klassificering enligt kemikalielagstiftningen har ocksé tagits med i

bedémningen. De tre klasserna dr graderade i minskande farlighet; A, B och C enligt f6ljande:

Bekdmpningsmedel A:
o POP-forordningen (se avsnitt 2.5)
. WHO:s klass Ia for akut toxicitet
. Direktivet om farliga &mnen (76/464/EEC) lista I

Bekdmpningsmedel B:

. WHO:s klass Ib och IT f6r akut toxicitet
. Direktivet om farliga &mnen (76/464/EEC) lista II
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Bekdmpningsmedel C:
. Ovriga bekimpningsmedel

En lista med exempel pd dmnen som ingér i varje grupp finns i bilaga 1. Dar anges &mnen som
forkommer pé olika listor enligt ovan och som dven finns med i analyslaboratoriernas analyspa-
ket.

4.1.4 Analysmetoder

Vid metallanalys av férorenad jord rekommenderas for de generella riktvirdena att upparbet-
ning av provet gors med 7M salpetersyra. Vid en sddan upparbetning frigérs inte hart bundna
metaller som t ex metaller inne i mineralkorn. Detta innebir att analysen inte ar total utan en
del av metallinnehallet undgar analys. Skillnaden mellan totalhalter och syralakbara halter ar
olika stor for olika grunddmnen och provmaterial. Ibland ar skillnaden forsumbar (t ex for zink).

For &mnen som upptrader i svarlosliga mineral (t ex krom) kan skillnaden vara 30% eller mer.

Denna upparbetningsmetod rekommenderas dven for bedomning av férorenade massor. Dels
for att metoden &ar vedertagen och ger en mojlighet att jaimfora med andra under-
sokningsresultat och dels for att den tillgdngliga fraktionen kan forvintas battre aterspegla den

del av metallinnehéllet som pé sikt kan komma att bli tillgingligt.

Aven for organiska imnen kan olika provpreparering och analysmetodik ge olika resultat. Ex-
traktion av fasta prover ger vanligen inte ett fullstindigt utbyte for de extraherade dmnena och

utbytet kan vara olika for olika extraktionsmetoder.

For att avgora om en metall foreligger i littloslig form eller icke 14ttloslig form kan nidgon form
av loslighetstest goras, t ex enligt den metodik som anvidnds for klassificering av metaller
(OECD, 2001). I ménga fall kan dock en bedémning goras utifrin en tolkning av resultat av lak-

tester.

4.2 Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser for
klassificering av fororenade massor som farligt avfall

Forslag pa haltgranser for enskilda amnen som férekommer i fororenade massor presenteras i

Tabell 4.1. Haltgranserna géller for enskilda &mnen som forekommer i massor.

Det finns tre bilagor som kompletterar anvindningen av Tabell 4.1. De dr foljande:

. Bilaga 1: Exempel pa kategorier av bekimpningsmedel
I Tabell 4.1 hinvisas till bekdmpningsmedel A, B och C. Bilaga 1 anvinds som

en exempellista 6ver bekimpningsmedel for dessa tre kategorier.
. Bilaga 2: Klassificering och sirskilda grinser for modellsubstanser
I denna bilaga presenteras de modellsubstanser som anvints for de olika Amne-

na och deras klassificering samt eventuella sirskilda grianser.
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o Bilaga 3: Klassificeringsgrianser for farliga egenskaper

I bilaga 3 presenteras vilka haltgranser som klassificeringen medfor for respek-

tive farlig egenskap (H4-HS8, H10-H11 samt H14).

4.2.1 Haltgranser for farligt avfall

Forslag pa haltgranser for enskilda amnen som férekommer i fororenade massor presenteras i
Tabell 4.1. I bilaga 2 presenteras de modellsubstanser som anvints for de olika Amnena samt
deras klassificering samt eventuella sirskilda gréanser. I bilaga 3 presenteras vilka haltgranser

som klassificeringen medfor for respektive farlig egenskap.
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Tabell 4.1 Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser for klassificering av férorenade mas-
sor som farligt avfall

Metaller FA-grans (mg/kg TS)
Antimon 10 000
Arsenik 1 000
Barium 10 000
Bly 2 500
Kadmium lattlosligt* 100
Kadmium icke lattlosligt* 1 000
Kobolt lattlésligt* 100
Kobolt icke lattlosligt* 2 500
Koppar 2 500
Krom VI 1 000
Krom totalt 10 000
Kvicksilver, oorganiskt 1 000
Kvicksilver, organiskt 500
Molybden 10 000
Nickel lattlosligt* 100
Nickel icke lattlosligt* 1 000
Vandin 10 000
Zink 2 500
Organiska amnen

Fenoler 10 000
Klorfenoler (ej pentaklorfenol) 2 500
Pentaklorfenol 1 000
Klorbensener (ej HCB) 2 500
Hexaklorbensen 50
Flyktiga halogenerade kolvaten 1 000
BTEX 1 000
Alifatiska kolvaten C6-C10 1 000
Alifatiska kolvaten C10-C16 10 000
Alifatiska kolvaten C16-C35 10 000
Aromatiska kolvaten C8-C10 1 000
Aromatiska kolvaten C10-C35 1 000
Naftalen 2 500
Cancerogena PAH 100
Ovriga PAH 1 000
PCB-7 10**
Dioxin 0,015
Bekdmpningsmedel A 50
Bekdmpningsmedel B 250
Bekdmpningsmedel C 1 000

Ovriga amnen

Cyanid (attléslig) 1000

* |attloslig resp icke lattloslig avser hogre resp lagre I0slighet an 1 mg/|
** paseras pa antagandet att PCB-7 utgor 20% av det totala innehallet av PCB-féreningar dar FA-gransen for PCB-tot ar
50 mg/kg TS

Bekampningsmedel A: POP-férordningen
WHO:s klass la for akut toxicitet
Direktivet om farliga amnen (76/464/EEC) lista |

Bekampningsmedel B: WHO:s klass Ib och Il fér akut toxicitet
Direktivet om farliga &mnen (76/464/EEC) lista Il
Bekadmpningsmedel C: Ovriga bekdmpningsmedel.
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4.2.2 Sammanvagning av vissa farliga egenskaper

Om en bedomning gors som resulterar i att massorna inte utgor farligt avfall baserat pa de en-

skilda &mnenas egenskaper skall en kontroll dven goras av emnenas sammanvéigda egenskaper.

Enligt kemikalielagstiftningen skall en sammanvigning goras av de farliga egenskaperna i be-
redningar (d v s blandningar av farliga &mnen). Sammanvagningen bor goras enligt de principer

som anvinds i kemikalielagstiftningen (KIFS 2005:7) for:

. Amnen med hilsofarliga, giftiga och mycket giftiga egenskaper (H5 respektive
H6)

. Amnen med irriterande och fritande egenskaper (H4 respektive H7)

. Amnen med miljofarliga egenskaper (H14)

Egenskaperna vigs samman enligt formlerna nedan.

Sammanvaéagning av mycket giftiga, giftiga och hélsoskadliga @mnen

Om en blandning bestér av flera &mnen som &r hilsoskadliga eller giftiga (farliga egenskaper Hs
respektive H6) ska en sammanvigning goras. Amnen som klassificeras med nigon av riskfra-
serna R20 till R28 (mycket giftigt, giftigt respektive hilsoskadligt) sammanvigs sa att bland-

ningen klassificeras som hilsoskadlig om:

(EOI% E3% E25%)

dar P,., =koncentrationen av varje mycket giftigt amne.
P, =koncentrationen av varje giftigt &mne.

PX

n

= koncentrationen av varje hilsoskadligt Amne.

Sammanvaégning av fratande och irriterande &mnen

Om en blandning bestar av flera Amnen som r irriterande eller fritande (farliga egenskaper Hg4
respektive H8) ska en sammanvigning goras. Amnen som klassificeras med nigon av riskfra-
serna, R34, R35, R36, R37, R38 eller R41 sammanvigs sa att blandningen klassificeras som

irriterande om:
E PR35 + E PR34 + E PR41 + E PR36,R37,R38
1% 5% 10% 20%

dar Py, =koncentrationen av varje starkt fratande d&mne.

Py,, =koncentrationen av varje fraitande dmne.

P;,, =koncentrationen av varje &mne med risk for allvarliga 6gonskador.
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Prs.r37.233 =koncentrationen av varje imne som ér irriterande for 6gonen, and-

ningsorganen eller huden.

Sammanvégning av miljéfarliga @mnen
Om en blandning bestar av flera Amnen som &ar miljofarliga (farlig egenskap Hi4) ska en sam-
manvigning goras. Amnen som klassificeras med nigon av riskfraserna R50, R52, R53, R50-53,

R51-53 och/eller R52-53 sammanvags sa att blandningen klassificeras som miljofarlig om:

E Prso_ss + E Prsisy + E Prsa_ss + Prso + Prsy + s >1
0,25% 2,5% 25%
dar Prs,_s; = koncentrationen av varje amne som ar mycket giftigt for vattenlevande

organismer och kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon.

Prs,_s; =koncentrationen av varje &mne som ar giftigt for vattenlevande orga-

nismer och kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon.

Py, s; = koncentrationen av varje amne som ar skadligt for vattenlevande orga-

nismer och kan orsaka skadliga ldngtidseffekter i vattenmiljon.

Py, = koncentrationen av varje dmne som ar mycket giftigt for vattenlevande

organismer.

Py, = koncentrationen av varje &mne som &r skadligt for vattenlevande orga-

nismer.

Py, = koncentrationen av varje amne som kan orsaka skadliga langtidseffekter i

vattenmiljon.

4.2.3 Exempel pa sammanvagning av farliga egenskaper

Som beskrivits ovan skall om flera &mnen i en blandning med samma farliga egenskap for vissa
av egenskaperna en sammanvagning ske. Detta innebar att massor innehéllande flera olika f6-
reningar kan klassificeras som farligt avfall &ven om de uppmatta halterna av samtliga amnen

underskrider granserna i Tabell 4.1.

For att kunna gora sammanvéigningen kriavs information om klassificeringen avseende de olika

farliga egenskaperna for varje vald modellsubstans som aterfinns i bilagorna 2 och 3.

Massa A
Massa A innehéller dimensionerande féroreningar i form av koppar, krom, arsenik samt cance-
rogena och ovriga PAH i halter enligt nedan. Halter av samtliga &mnen underskrider granserna i

Tabell 4.1.
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. Koppar: 2150 mg/kgTS

. Krom(VI): 4,5 mg/kg TS
. Arsenik: 114 mg/kg TS
. Cancerogena PAH: 90 mg/kg TS
. Ovriga PAH: 950 mg/kg TS

Sammanvagningen skall ske enligt formlerna i avsnitt 4.2.2.

H5 och H6

Av dessa dmnen ir endast arsenik klassificerat som mycket giftigt (T+).
Inga av amnena ir klassificerade som giftigt (T).

Koppar ar klassificerat som halsoskadligt (Xn).

114+ 0 N 2150
1000 30000 250000

3

not: 0,1%=1000 mg/kg TS, 3%=30000 mg/kg TS, 25%=250000 mg/kg TS

Det sammanvigda virdet blir 0,12, vilket 4r mindre dn 1 och alltsa klassificeras inte massa A

som hilsoskadlig.

H4 och H8

Arsenik Kklassificeras som fratande (R34).

Koppar klassificeras som irriterande for 6gonen och huden (R36/38).

0 +114+ 0 +2150_
10000 50000 100000 200000

b

Det sammanviagda vardet blir 0,013 och alltsa ar massa A inte irriterande.

H14

Koppar, krom, arsenik och cancerogena PAH klassificeras som mycket giftiga for vattenlevande

organismer och kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon (R50-53).

Ovriga PAH Klassificeras som skadligt for vattenlevande organismer och kan orsaka skadliga

langtidseffekter i vattenmiljon (R52-53).

2150+4,5+114+90+ 0 N 900
2500 25000 250000

b

Det sammanvigda vardet blir 0,95 och alltsé 4r massa A inte miljofarlig.

Den aktuella massan klassificeras darfor inte som farligt avfall.
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Massa B
Massa B innehéller dimensionerande féroreningar i form av bly, koppar och zink i halter enligt

nedan. Halter av samtliga amnen underskrider granserna i Tabell 4.1.

* Bly: 870 mg/kg TS
¢ Koppar: 590 mg/kg TS
e Zink: 1 650 mg/kg TS

Sammanvigningen skall ske enligt formlerna i avsnitt 4.2.2 pd samma sitt som for massa A.

H5 och H6
Bly, koppar och zink ar klassificerade som hilsoskadliga (Xn).

Det sammanvigda virdet blir 0,012 och alltsa klassificeras inte massa B som hélsoskadlig.

H4 och H8
Zink Klassificeras som fritande (R34).

Koppar klassificeras som irriterande for 6gonen och huden (R36/38).

Det sammanvigda vardet blir 0,036 och alltsd dr massa B inte irriterande.

H14

Bly, koppar och zink klassificeras som mycket giftiga for vattenlevande organismer och kan or-

saka skadliga ldngtidseffekter i vattenmiljon (R50-53).

Det sammanvigda vardet blir 1,2 och alltsd bor massa B klassificeras som farligt avfall p g a sina
miljofarliga egenskaper trots att halterna av de analyserade 4mnena underskrider de individuel-

la haltgrianserna i Tabell 4.1.
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5 Ateranvandning av behandlade massor

Ateranviindning av behandlade massor ir i ménga fall énskvirt eftersom det leder till ett beva-
rande av dndliga resurser sdsom naturgrus. Aktuella massor kan vara behandlade tidigare olje-
fororenade jordar, utsorterade grovfraktioner eller massor behandlade med jordtvitt. Beroende
pa begransningar i rimlig reningseffekt, svirbehandlade fororeningar eller blandférorening har
dessa massor i minga fall en resthalt av fororening. Detta gor att behandlade massor inte kan
jamforas med jungfruliga massor utan sirskilda krav maéste stillas niar dessa ateranviands. I
dagslaget forekommer ateranviandning av behandlade massor endast i begrdnsad omfattning.
Den vanligaste typen av ateranviandning dr som avjimningsmassor eller tickmassor pa deponi-

er.

En rad olika ansatser har gjorts for att ta fram krav for teranvindning av olika typer av avfall,
inklusive behandlade massor. Dessa har ofta inriktat sig p4 bedomningar av de konsekvenser en
specifik anvindning kan ge upphov till i form av risker for omgivningen och har angetts som
maximala granser for totalinnehall eller som maximal utlakning. Ett problem i dessa samman-
hang ar att bedomningen oftast har inriktats pa konsekvenser for den lokala situationen med
inriktning pa det omedelbara anvindningsomrédet for massorna. Férdndringar av massornas
egenskaper, fordandrad anvindning av omradet samt mer storskaliga effekter av att aterfora
stora miangder massor med restfororening till kretsloppet har sillan beaktats. Ett speciellt pro-
blem for behandlade jord- och schaktmassor dr att dessa utseendemissigt sillan avviker fran
ordindra massor och att information om att massorna innehéller restférorening inte ir uppen-

bara utan maste bevaras pa annat satt.

5.1.1 Nuvarande regelverk

Grunden for det svenska regelverket om krav pa ateranvindning av avfall finns i EU:s ramdirek-
tiv for avfall (75/442/EU). Inga speciella forordningar finns for dteranvindning av avfall utan
den regleras av miljobalken och forordningen om miljofarlig verksamhet och hilsoskydd
(FMH). I bilagan till FMH anges verksamheter och krav pa tillstind (provningsnivéer) som &r
tillampliga pa ateranvdndning av behandlade massor. For uppldggning av inert avfall for an-
laggningsindamal finns SNI-koderna 90.007-2 och 90.007-1 beroende pa om verksamheten
medfor “ringa risk” respektive “ej ringa risk”. I det forsta fallet 4r verksamheten anmilningsplik-
tig till kommunal ndmnd och i det senare fallet kravs tillstind fréan lansstyrelsen. Begreppet
ringa risk dr inte klart definierat men enligt Naturvirdsverket skall det ingd en bedémning av
avfallets egenskaper, markens egenskaper och hur man avser ldgga upp avfallet. En inventering
av praxis i landet visar att oklarheter finns i bedémning av fororeningsrisken. Anvindning av
lampligt inert avfall for byggnadsiandamal i deponier, vid restaurering eller for mark-, vig- eller
utfyllnadsarbete dr ocksd undantaget frin deponeringsférordningen. Upplaggningen blir darfor
inte en deponi, vilket dven medfor att de krav som stills pd mottagning av avfall vid deponier

enligt NFS 2004:10 inte dr direkt tillimpliga.
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For annat icke-farligt avfall saknas direkt tillampliga SNI-koder for ateranvindning. SNI-koden
90.004-5 (Anldggning for deponering av annat avfall 4n inert avfall) forutsétter en anldggning,
d vs en tekniskt iordninggjord plats. En vigutfyllnad kan bedémas vara en tekniskt iordningg-
jord plats, men anliggningen utgor i detta fall en deponi, vilket medfor att kraven i depone-
ringsanldggningen blir tillampliga. For ett fall med atervinning kan (eventuellt) ett samradsfor-
farande enligt 12 kap 6 § i miljobalken tillimpas. Om verksamheten medf6r betydande risker for
fororeningar eller andra betydande oldgenheter for hilsa eller miljé kan tillsynsmyndigheten
krava att den tillstindsprovas. Enligt Naturvardsverkets ldsanvisningar till bilagan skall sam-

radsforfarandet anvandas for uppldaggning av ren jord.

For massor som klassificeras som farligt avfall 4r mgjligheter till anvindning for anldagg-
ningsdndamal diskutabel. Ingen SNI-kod omfattar anvdndning av farligt avfall i anldggningsin-

damal.

5.1.2 Pagaende arbeten

Pé regeringens uppdrag haller Naturvardsverket for nirvarande pa att ta fram kriterier for ater-
vinning av avfall i anldggningsarbeten. Arbetet syftar till att senast 2007 ta fram rittsligt bin-
dande kriterier for avfall i anldggningsarbeten i syfte att 6ka andelen avfall som dtervinns utan
risk for skadliga miljo- och hilsoeffekter. I arbetet ingér att beakta massor sdsom till exempel

schaktmassor och behandlade fororenade jordar.

Som ett underlag for detta arbete har Naturvardsverket tagit fram nagra grundlidggande princi-
per for anviandning av avfall for anlaggningsdndamal med utgdngspunkt i de nationella miljomal
som faststillts av riksdagen. Av dessa konstaterar Naturvardsverket att miljomalet Giftfri miljo
ar styrande, men att 4ven andra miljomal ar relevanta, t ex God bebyggd miljo, Grundvatten av

god kvalitet.

Miljokvalitetsmalet Giftfri miljo bor i ett generationsperspektiv enligt regeringens bedémning

innebéra bl a foljande:

e Halterna av dmnen som forekommer naturligt i miljon ar nira bakgrundsnivaerna.

e Halterna av naturfrimmande d&mnen i miljon ar nédra noll och deras péverkan pa eko-
systemen férsumbar.

* Den sammanlagda exponeringen i arbetsmiljo, yttre miljé och inomhusmiljo for sarskilt

farliga &mnen &r nira noll och for 6vriga kemiska amnen inte skadliga for manniskor.

Giftfri Milj6 innehéller ocksa delmal som handlar om att fasa ut sarskilt farliga &mnen (utfas-
ningsdmnen) fran varor samt minska riskerna vid anvindning av andra kemiska &mnen varav
vissa anses sdrskilt angeldgna (prioriterade riskminskningsdmnen). Ménga dmnen som fore-
kommer i fororenade massor dr klassificerade som utfasningsdmnen eller prioriterade risk-
minskningsimnen, tex bly, kadmium, kvicksilver, cancerogena PAH, arsenik, m fl. Aven om
delmalen strikt giller for varor anser Naturvardsverket att motsvarande krav ocksa bor stéllas
pa avfall som anvinds for dteranvindning och att mojligheterna for ateranviandning bor styras

av innehéllet av utfasningsdmnen och mobiliteten hos riskminskningsdmnena.
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For att praktiskt kunna reglera anvindningen kriavs bedomningar av enskilda avfallsslag, an-
vandningsomraden eller kriterier baserade pa halt eller lakbarhet. Ménga utfasningsdmnen och
prioriterade riskminskningsimnen forekommer dessutom naturligt i miljon och ingar darfor i
varierande halter ocksa i jungfruliga material. Arbetet med att ta fram kriterier kommer att paga
under 2007. Sannolikt kravs sédrskilt anpassade kriterier eftersom befintliga system, sdsom sy-
stemet for klassificering av farligt avfall inte motsvarar de krav som stélls. De avfallsslag som
ska omfattas av kriterierna dr avfall som kan ersétta naturligt eller traditionellt material i an-

laggningsarbeten.

Ett forslag ar att reglera anvindningen av avfall for anldggningsindaméal genom andringar i
forordningen om miljéfarlig verksamhet och hélsoskydd (FMH) och de verksamheter som ges
SNI-koder i bilagan. Enligt forslaget skall tvd nya SNI-koder ldggas till som géller anvindning
for anlaggningsdndamal av avfall eller produkter som helt eller delvis ar tillverkade av atervun-
net avfall pa ett sétt som kan fororena mark, vattenomrade eller grundvatten. Skillnaden mellan
koderna beror enligt forslaget inte pa typen av avfall utan pa féroreningsrisken dar den ena ko-
den avser verksamhet dir fororeningsrisken ar ringa och den andra verksamhet dér risken ar
mer an ringa. Formuleringarna for punkterna kan komma att dndras som resultat av Natur-

vardsverkets padgaende arbeten med kriterier for dteranviandning.

5.1.3 Forslag pa metodik for bedomning av ateranvandning av behandlade
massor

Fram till dess att de bindande kriterierna har tagits fram och faststillts av Naturvardsverket
foreslar Avfall Sverige en bedomningsmetodik avseende ateranvindning av behandlade forore-

nade massor. Metodiken dskadliggors schematiskt i Figur 5.1.

1 Uppf}/lls . 2 Uppfylls ) - ;
krav pa nej - . nej 3 Anvandnings-
>krav p a . .
total - lakning? specifika villkor
inneh all? Sk
ja for stor
Risk att Kan konstruk-
lakningsf 6r- tionen ge
hallanden tillr ackligt
andras ja skydd?
acceptabel L
ja Risk f6r regional p averkan
(utfasnings amnen, prioriterade _
riskminsknings @mnen) for stor nej
acceptabel acceptabel
\ 4 A V}
Anvandning 4 Deponering
Figur 5.1 Férslag pa system fér klassificering av massor for ateranvandning.
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Metodiken bygger pa en stegvis bedomning enligt foljande:

1. Ett forsta steg dar totalinnehéll av fororeningar i massorna jaimfors med uppstillda krav.
Dessa bor sittas med sddan marginal att om materialet uppfyller dessa kan de anviandas for

alla typer av anlaggningsdndamal.

2. For massor som inte klarar de hogst stillda kraven pa totalinnehall gors en bedomning av
lakbarhet. Om materialen klarar stillda krav pa lakning bor de vara aktuella for anvindning
under forutsattning att det inte finns nadgon anledning att misstinka att lakningsegenskaper
eller lakningsférhallanden kan komma att fordndras. Andra begréansningar pa totalinnehall
kan komma in for att skydda mot till exempel spridning av damm.
Kraven pa utlakning skall vara sddana att inte o6nskade &mnen (utfasningsdmnen eller pri-
oriterade riskminskningsdmnen) tillfors miljon i sddan omfattning att de kan ge en regional

paverkan.

3. Om massorna inte klarar de stéllda kraven pa lakning eller om det finns en for stor risk att
lakningen kan fordndras ar en generell anvindning av materialet inte majlig. I detta fall kan
massorna ga att anvinda om vissa anvindnings- eller platsspecifika villkor uppfylls. Exem-
pel pd anvindningsspecifika villkor kan vara att avfallet stabiliseras genom tillsats av ce-
ment eller innesluts i en betongkonstruktion. Exempel pa platsspecifika villkor ar ateran-
vandning pa en plats dir fororeningen naturligt forekommer i forhojda halter, som till ex-
empel gruvavfall som aterfors till gruvan for att stabilisera berggrunden. Detta steg kraver
en fordjupad riskbedomning som beaktar anvindnings- och platsspecifika forutsiattningar,

langsiktiga och storskaliga effekter.

4. Om inte de anvindnings- eller platsspecifika kraven kan uppfyllas ar ateranvindning inte

mojlig.
Det foreslagna systemet kraver att kriterier finns for bedomning av:

* Krav for totalinnehall for generell eller platsspecifik anvindning av massor

e Krav pa lakbarhet for generell eller platsspecifik anvindning

Vad giller kriterier for krav pa totalinnehall bor den metodik som anvinds fér berdkning av
Naturvardsverkets riktvirden for fororeningar i mark kunna anvindas med vissa modifikatio-
ner, exempelvis vad giller exponerings- och spridningsférhéallanden. For bedomning av krav pa
lakbarhet bor den metodik som anvénts for underlaget till acceptanskriterier for mottagning vid
deponier kunna utnyttjas efter vissa modifikationer, exempelvis vad géller infiltration, maktig-
het och utspadningsforhillanden. Metoder finns dven framtagna for att bedoma skyddseffekt av
olika typer av konstruktioner (Bendz m fl, 2006). Daremot saknas en mer sammanhéllen meto-

dik for att bedoma risken for regional paverkan.

Under forutsittning att massorna inte innehdller andra fororeningar &n respektive grins-

vardeslista (hir asyftas Naturvardsverkets riktvirden for kidnslig markanvandning (KM) och
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mindre kéanslig markanvindning (MKM) samt NFS 2004:10 22 § griansvirden for utlakning vid

deponier for inert avfall) foreslas att:

1.

Behandlade fororenade massor som uppfyller kriterierna for kianslig markanvindning (KM)
bor kunna &teranvindas utom i omraden med speciella skyddsintressen avseende grundvat-

ten, ytvatten och natur, t.ex. vattenskyddsomraden.

Behandlade fororenade massor som uppfyller kriterierna fé6r mindre kinslig markanvind-
ning (MKM) bor kunna ateranvidndas inom omréden dér risken for framtida forflyttning av

massorna ar liten. Ett exempel dr konstruktioner vid deponier.

For omraden med mindre kinslig markanvindning bor massor kunna ateranvindas om lak-

ningen uppfyller kriterierna fér mottagning vid deponi for inert avfall.

Om det finns risk for direkt paverkan pé ytvatten bor detta bedomas separat. Som hjalp vid
bedémningen kan Naturvardsverkets kriterier for bedomning av sjoar och vattendrag an-

vandas (Naturvardsverket, 1999).
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Bilaga 1 Exempel pa kategorier av

bekampningsmedel

Namn CAS nr
Bekampningsmedel A

aldrin 309-00-2
alfa-HCH 319-84-6
beta-HCH 319-87-7
dieldrin 60-57-1
disulfoton 298-04-4
endrin 72-20-8
etoprofos 13194-48-4
fonofos 944-22-9
fosfamidon(e+z) 13171-21-6
heptaklor 76-44-8
hexabrombifenyl 36355-01-8
hexaklorbensen 118-74-1
hexaklorbutadien 87-68-3
isodrin 465-73-6
lindan 58-89-9
mevinfos 7786-34-7
p,p'-DDT 50-29-3
Bekampningsmedel B

2,4,5-T 93-76-5
2,4,5-TP (fenoprop) 93-72-1
2,4-D 94-75-7
2,4-DP (diklorprop) 120-36-5
atrazin 1912-24-9
azinfos-etyl 2642-71-9
azinfos-metyl 86-50-0
bentazon 25057-89-0
bifentrin 82657-04-3
cyanazin 21725-46-2
cyflutrin 68359-37-5

cypermetrin

67375-30-8 / 52315-07-8

demeton-0/S

298-03-3 / 126-75-0

demeton-s-metyl

919-86-8

diazinon 333415
diklorvos 62-73-7
dimetoat 60-51-5
fenamifos 22224-92-6
fenitrotion 122-14-5
fenpropatrin 64257-84-7
fention 55-38-9
fenvalerat 51630-58-1
heptenofos 23560-59-0
imazalil 35554-44-0
imidakloprid 138261-41-3
karbofuran 1563-66-2
klorfenvinfos 470-90-6
klorpyrifos 2921-88-2
kumafos 56-72-4
linuron 330-55-2
malation 121-755
MCPA 94-74-6
MCPP (mekoprop) 93-65-2
metidation 950-37-8
metribuzin 21087-64-9
monolinuron 1746-81-2
permetrin 52645-53-1

37




Namn CAS nr
pirimikarb 23103-98-2
propikonazol 60207-90-1
propoxur 114-26-1
prosulfokarb 52888-80-9
pyrazofos 13457-18-6
simazin 122-34-9
triazofos 24017-47-8

triorganiska tennféreningar

Bekampningsmedel C

glyfosat+AMPA

38

1071-83-6 / 1066-51-9



- - - (IN)woix %0T 1]£10} WOy
uels|| | ajjels
Jeuue ed eugeyddn Je wos
euepes Yoo jewonjuniieq
- €G-0G4 ‘N _€¥d 617 ‘goue) - woln JeguluaJl(|A)W oLy I\ WOIHY
-| €5-0GY4 ‘N 8E£/9¢€Y ‘IX gzgY ‘uX /-86-8G./1 1ejinsieddoy Jeddoy
674 ‘L I %S0 > U0y => %TO‘0
€G/TG6YY ‘L I %T > dU0Y => %GZ'0
€G/TGEY/Cr-67d 'L 1 %G'C > dUOY =>%T
€G/TGEV/Cr-67H IN'L : %GZ > U0y => %G‘T €G-0G4 ‘N
€G/0G€Y/Ch2C-67YH N'L  %GZ =< 0U0Y €¥/2vd TcY ‘UX 6%y ‘goued E-EV1CTI0T 1eJ|nS1j0q0Y 1511some| ‘1oqoy
- €G-0G4 ‘N _E¥YH gcY ‘ux 9-96-L0€T pIX01|0g0% 1511S0me| 9421 ‘}ogoy
Ghd ‘L 1 %T0 > dU0y =>%T00
2c/0T/8Y-¢2/02-9%-GvYd ‘1 1 %GC‘0 > U0y => %T‘0
€G/25¢2/02/8Yy-¢C/02-9%-GvYd ‘1 1 %S0 > U0y => %GZ'0
€G/2G¢c/02/8%-¢2/02-T9-09-97-GvY ‘L : %T > dU0Y => %G‘0
€G/2G2C/02C/87-€2-C¢C-T909-9V-GhY ‘L : %G'C > dUOY =>%T
€G/1G62C/0C/87-€2-CC-T9-09-9V-GhY N‘L : %L > JUOY => %G‘T
€G/TG-GT/€C/81-92-CC-T9099V-GrY N'+L : %0T > 2U0y => %) €G-0GY ‘N Gz/cz/8v
€G/TGGT/€C/87-92-GC-T9-09-9Y-GhY N+ : %GC > U0y => %0T -Gzd ‘1 9¢Y +1 T9-09d
€G/0G-G2/€2/817-92-G2-T9099V-GrY N'+L : %GZ =< dUoy| ‘ziddy 9y ‘ZINN G¥Y goued 7-9€E-¥CT0T lejjnswniwpey 151IsQIne| ‘wniwpey
22/0T/8Y-GvY ‘L 1 %T > dUoy => %T‘0
89-¢2/0C/8Y-GrY ‘L I %G > U0y =>%T
89-€9-29-CC/0C/81-GF7Y ‘UX I %0T > 2U0Y => %G €84
89-€9-C9-GC/EC/8Y-CT-GPY ‘1 1 %GT > JUOY => %0T| ZzTH ‘UX SGZ/ET/8vY ‘L £9-¢od
€£G-89-€9-29-G2/€2/8VC2GhY ‘L I %Gg =< duoy| ‘gidey 89Y EINN G¥Y ‘goued 9-€C90€T piInswniwpey | 1311SQ[1el 840 ‘wniwpey]
€G/2GY %S0 > 2U0y => %GZ'0
€G/TGEETOY ‘L  %T > U0y > %G‘0
€G/TG€E€-CC/02-T9Y ‘1 : %G‘C > U0y =>%T
€G/TG€E-CC/02-T9Y N'L : %G > dU0y => %G‘Z uels|| | ajjel1s
€G/TGC9€E-TC/0C-TY N'L : %GZ > dUOY => %G €G-0GY4 ‘N €€d ¢c/ocy 1euue ed eugelddn Je wos
£G/0G29€€-22/02-T9Y N'L : %GZ =< 0uoy UX 29y ‘ciday T9Y ‘Tiday - | euepes woin Jeguiualglhiq Alg
uels|| | 9|jels
Jeuue ed eugeyddn Je
wos euepes Yoo elAsuoy
-Ins|AejAusjeyeulxolpAy
<
-0ze-T Ak J9}|es ‘1ejjnswn
Z2/02Y ‘Ux :%T =< Ouoy 22/02Y ‘ux - -1Jeq wojn Jayeswniieq wnieg
€5-0G4
-| 'N €4 0 8zY ‘+1 Gy ‘Toue) €-€GLCET pixoLnylussie Aluasly
€G-TG d J3lI® €G-09
d 7 TH 8ulaolIssey apuepjeae
- ‘oY ‘gdouen 779-60€ET pixolauownue uownuy
FET AT
Suiuyiew 10} suei3 pysies Suuaoyisse|y u-syo suejsqns||apoiNl auwy

lasueisqns|japow 10} 1asueig epjiysies Yoo guladljissely ¢ ese|lg




0€d.LV 131U SugI3 pioysies ,
‘0€d LV 181U SULIOIJISSE[SIoouR)) .

€G-¢GY 8€/9¢Y UD]EA|0X
-1 1IX /9Y 894 :€ININ GPY -goue)y 9706.L uajalopiii apeJauagoley e3nAl
€38
-] -0SY ‘N SZ/8pY 'l Sy :goue) 17,811 uszuaglojyexay ussuagJoyexsH
-] €S0SY ‘N 9€Y :IX OPY -gouey 197901 UazuUaQUOMIP-‘T (g0OH [o) Jouasuaqioly
€G-0GY ‘N 8€/.£/9¢Y :IX
-|S2/veY 1L 9zY '+l OvY ‘goue) §98/.8 |ouapio|yejusad |ouajiopiejusd
€G-0GY ‘N 8¢/9¢Y
- :IX_ZZY ‘UxX 0OpY -gouey 29088 [OUSLIOYIN-9'Y'T (dod [o) Jajouayioly
89-8€/9€Y UX :%E > OUOY =>%T
89£-2Z/T2/0TY 0 : %0T > duU0y => %g €Y 10 TT/T2/0T/8vY
89-2Z/12/02/81r¥€-G¢/¥Z/€2Y Q'L : %0T =< 0uoy ‘UX gz/ve/cey ‘L 894 €N 56801 |ousy Js|jousd

uauwe eysjuesio

€G/CGY 1 %S'C > U0y =>%GZ'0

€G/TGY ‘N : %G > duoy =>%gG'z
€G/TS8E/LE/9€Y N'IX : %0T > U0y => %G
€G/TS¥EY IN'D 1 %GC > ouUoy => %0T

€G/0G7E-22Y N‘Q : %GC =< Ouoy €G-0GY ‘N PE€Y -0 2Ty -ux L-G8-9v9/ puoyuiz YulzZ
€G-TGY ‘N
L€Y ‘IX ¢T/0TY ‘uX €z/8vd

- ‘L €9y rglday 89y €I T-CoVTET pixoluaduipeuea uipeuep

LY X 1% T°0 > ouoy => %T0‘0

0C/8i€-67Y ‘1 1% GZ'0 > oU0x => %T‘0
€G/250T/87-€v-6vY ‘L :% G'0 > U0y => %GZ'0
€G/2S0T/87-€T967Y 'L i% T > OU0y => %G‘0
€G/CS89€T/BY-EV/Cr- 1961y ‘L 1% G'C > duUoy => %T
€G/TG89-€C/87-€r/cir19-67Yd N ‘L :% OC > dU0Y => %G

€G/TS89€T/8Y-€V/cr-8E-TI6VY N ‘L :% GT > U0y => %0T €G-0GY ‘N

€G/0S-89-€Z/8Y-€17/2r-8€-C2/0C-T9-67Y * N ‘L 1%GZ =< OU0Y Ev/cvd TTY 'UX ObY ‘goue) 7 1898L1 18JIns|axdlu 131IsQINe| ‘|9NOIN
- €GH €PH 67Y -ToUE] T66€TET pixouowaxdiu 1311SQINE| %01 ‘|9NIIN
- LE/9€Y 11X ,0pY ‘gouen G /LCETET pIxoLuapgAjow uapgAjo

€€-22/12/02Y ‘UX : %GC'0 > duoy => %G0'0
€G/CS€E-TT/TT/0TY ‘UX : %G'0 > dU0Y =>%GZ‘0

€G/CG€e-Ge/vT/€Td 1 1 %T > dU0Y => %GO uelsl| | 9||els jeuue
€G/CG€€-82/12/92Y ‘+1 : %G‘C > OUOY => %T ed eugeyddn Je wos
€G/TG€€-82/1C/92Y N+L : %GT > dU0Y => %G‘T euepes woin ‘eysiuegio
€G/0G-€€-82/12/92Y N'+1 : %ST =< U0 | €G-0GY ‘N €€d 8¢/.c/92H ‘+1 - ‘188 UIUBIQLIBA|ISHOIAY PSIUBBIO ‘JBA|ISHOIAY
€€-¢C/T2/0TY ‘UX : %SZ'0 > duoy =>%T‘0 ueisl|
€G/TS€€-CT/TT/0TY ‘UX I %G'0 > dU0Y => %GZ'0 1 9]|e1s 1euue ed eugey
€G/TGEE-GT/VT/ETH 'L T %C > dUOY => %G‘0 -ddn Je wos euepes Yoo
€G/2G€€-82/12/92Y ‘+1 1 %G‘C > JUOY => % (1aqouurd) puns(j))ianis
€G/TG€€-82/1C/9TY N+L : %G > dU0Y => %G‘T OIAY WoIn ‘eysiuegloo

‘188UIUBIQLIBA|ISHIIAY 1SIUBSI00 ‘IBA[ISYOIAY

€G/0S-€€-82/12/9TY N'+1 : %GZ =< ouo¥| €5-0GY ‘N €€Y 8Z/.2/9zY ‘+1
. . . (IN)wouy %0T 1/210]1 WOJY

Sulupiew Jgj sueis ppysies Suuaoyissely lu-sy9 suejsqns||opol auwy




€G5-0GY ‘N €Y 8Z//2/9z2Y +1

J9)|es ‘elAsajeAuehd

(811s0nel) pueiy

uauwe e3LAQ

7 |epawsguiudweyag

g |epawsguiudweyag

V |epawsguiudweyag

- - - - uixolg
€€Y 1 %GC‘0 > duoy => %G00'0
€G/TG-EEY I %G'C > 2UOY => %GZ'0
€G/TG-€EYH N I %GC > U0} => %G‘C
€G/0G-€€Y ‘N * %S¢ =< OUOY €G-0GY ‘N €€y €-9€-9€EET 90d 1/e101 g40d
-wnny
-eA Japolsialewns|oiad
-| €5-2SY :IMVONOD Sy ‘goue) 1-,2-GS689 ‘(wnajosad) 1ejji3sap HVd eSUAQ
GrY ‘L 1 %T'0> duoy =>%T0'0
9v-GrY ‘L 1 %GZ'0 > Juoy => %T‘0
€G/CG-9v-Ghd 'L I %G'0 > 2UOY => %GZ'0
€G/CST9-09-9v-GhY ‘1 : %T > JUOY => %G‘0
€G/CG-EV-T09-9V-GPYd 'L : %G'C > dUOY =>%T
€G/TG-EV-T9-0991-GPYH N'L : %GC > U0} => %G‘C €G-0GY ‘N €vd T9-09Y
€G/0G-EV-T9-09-91-GPH N'L : %G =< dUoy| Izidoy 9ty ‘TN SiY ‘gdued 8-C€-0S uaJAd[e]zuaq HVd eusgolaoue)
-| €G-0Gd ‘N gcd ‘UX Oy ‘goueg €-0C16 ugjeyeu usajeyyeN
uomnyeljus|el
€G-164 -Jeujfiow ‘Jofjous|eyeu Ged
- 19002 ‘AIMVONOD SY ‘goued 6-,296810T ‘(eJefis|oquals) 1e(13sap | -0TO USIBAI0Y Byshiewoly
GvY 'L I %0T > duoy => %T‘0 €G-1GYd :900¢ 0T (0)%¢}
GO-GPY ‘L I %0T =< duoy| ‘IMVONOD G9Y ‘UX Gy :goued C-6E-68606| -80 ‘Ud1BA|0Y BYSleWOIE | -8) US1BAI0Y BYSlewoly
€G-164 Ged
- 19002 ‘AIMVONOD 0vY ‘gdoued C-0€-9.¥89 Z JuU ‘eljosgulup|e -9T0 US1BA|0Y BYShejllY
€G-164 910
- 19002 ‘AIMVONOD 0Y ‘goued S-0€-¥EEG9 [9salp ‘usjsueiq -0TD US1BA|0Y eYShejllY
GvYd 'L I %0T > duoy => %T‘0 €G-1GYd :900¢ (0)%¢}
GO-GPY ‘L I %0T =< duoy| ‘IMVONOD G9Y ‘UX G¥Y :goued G- 18-06C98 uisuaq -0 US]BA|0Y eXshiell|y
8€/9¢y
IX G9Y ‘UX Sg/ve/ec/svd 'L
-|  9vYd ‘2NN Gy ‘TOuBD TTYH S ceEv1.L uazuaq X314
Sulupiew 10} sueis pipjsies Suuaoyissely lu-sy) sue}sqns||apoAl auwy




000 T -|__000sz - - - 000 T - - | G£0-0TD usleAI0N BYSnEWOY
000 T 000T | 000SZ - - - 000 T 000 0SZ - 0TO-80 US1EA|0Y EBYSIeWoly
000 0T -|__000sz - - -| 00001 - - GEO-9TO US1EBAI0Y BYShEllY
000 0T -|__000sz - - -| 00001 - - 9TO-0TO US1EBAI0Y BYShEllY
000 T 000T | 000SZ - - - 000 T 000 0SZ - 0T0-90 USleA[0y eysnelily
000 T - - 000 T - - 000 T 000 OE | 000 00T X3Lg
000 T - | 000 0SzZ | 000 0T - - 000 T - | 00000z | usienjox speisusgoley egnAld
000 T - 00S T - - - 000 T 000 0E - UasUaQI0[EXSH
00S T - 00S T - - -| 000 0T - | 000 00z (90H [s) Jauasuaqoly
000 T - 00S T - - -| 000 0T 000 T | 000 00T louapioeluad
00S T - 00S T - - -| 000 0T 000 0SZ | 000 00Z (d0d [e) Jojouapioy
000 0T 000 0T - | 000 0T - | 000 0S - 000 0E - Jajouay
usuwe ﬂv_m_—_ﬂwho
00S T 00S T 00S T - - | 000 0S - 000 0SZ - quIZ
000 0T -| _000Sz | 00007 000 08 - - 000 OE | 000 00T uipeueA
00T 00T 00S T - - -| 00001 000 0SZ - 181some] ‘[oNoIN
000 T - | 000 0sz - - - 000 T - - 181SQMIL] 940! ‘[9%OIN
000 0T - - - - -| 000 0T - | _000 00z uspgAlo
00S 00S 00S T - - - - 000 T - WISIUEBI0 “JON|ISHOINY
000 T 000 T 00S T - - - - 000 T - DISIUEBI00 ‘JOA[ISHOIAY
000 0T | 000 OT - - - - - - - - }E10} WOl
000 T - 00S T - - - 000 T - - IA Wouy
00S T - 00S T - - - - 000 0SZ | 000 00T Jeddoy)
00T 00T 00S T - - - 000 T 000 0SZ - 181Is0Ime| 1j0goy]
00S ¢ - 00S T - - - - 000 0SZ - 18IS 0| 90! ‘1j0goy
00T 00T 00S T 000 T 000 G - 000 T 000 T - 181ISome| ‘winiwpey]
000 T 000 T | 000 0SZ | 000 OT 000 05 - 000 T 000 0E - 1811SQNE| 901 ‘Wniwpey]
00S ¢ 00S T 00S T - 000 G - - 000 0SZ - Aig
000 0T 000 0T - - - - - 000 0SZ - wnueg
000 T - 00S T - - | 000 0S 000 T 000 T - NIUasIY
000 0T - - - - -| 00001 - - uownuy
19]|elo N

(sL8%/3w) | Josuess sugin | -xojon3 | Sen | ysielsoq "Jeld "ouep | 3318/ "Nsos|eH "W
sugi3-v4 eipuy |  pipisies vTH TTH OTH 8H LH 9-GH vH suwy

‘ST, 8y /3w 1 1937RY BSIIUIRS

ladeysuaga egijie) 10} 1asueigsguliaoljissely € ese|lg




000 T - 005 ¢ - - - - 000 T - (Busomel) piueky

usauwe eSLAQ

000 T 000 T - - - - - - - - J |spawsguludweyeg

0sz 0sz - - - - - - - - 4 |spawsguludweyeg

0S 0S - - - - - - - - Y |opawsguludwesag

ST00 ST00 - - - - - - - - uixoid

0S 0S 005 ¢ - - - - - - 112101 90d

000 T - | 000 052 - - - 000 T - - Hvd eBuAQ

00T 00T 005 ¢ 000 T 000§ - 000 T - - Hvd eudagolaouen

005 ¢ - 005 ¢ - - -1 00007 000 052 - usjeyeN
(sL 84/8w) | Josues3d suein | °xojoy3 ‘seny | "ysi9)sod el 'oued | 3SIYIS/ vsos|eH g 1P|

suelg-y4 eipuy | pisies YTH TTH OTH 8H LH 9-SH vH auwy




Bilaga 4 Forteckning over riskfraser

Utdrag ur KIFS 2005:7, bilaga 3

ENKLA RISKFRASER

R1
R2

R3

R4

R5

R6

R7

R8

RO

R10
R11
R12
R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20
R21
R22
R23
R24
R25
R26
R27
R28
R29
R30
R31
R32
R33
R34
R35
R36
R37
R38
R39
R40
R41
R42
R43
R44
R45
R46
R48

Explosivt i torrt tillstand
Explosivt vid stot, friktion, eld eller annan antandningsorsak

Mycket explosivt vid stot, friktion, eld eller annan antandningsorsak

Bildar mycket kansliga explosiva metallféreningar
Explosivt vid uppvarmning

Explosivt vid kontakt och utan kontakt med luft
Kan orsaka brand

Kontakt med brannbart material kan orsaka brand
Explosivt vid blandning med brannbart material
Brandfarligt

Mycket brandfarligt

Extremt brandfarligt

Reagerar haftigt med vatten

Vid kontakt med vatten bildas extremt brandfarliga gaser
Explosivt vid blandning med oxiderande amnen
Sjalvantander i luft

Vid anvandning kan brannbara/explosiva ang-luftblandningar bildas
Kan bilda explosiva peroxider

Farligt vid inandning

Farligt vid hudkontakt

Farligt vid fortaring

Giftigt vid inandning

Giftigt vid hudkontakt

Giftigt vid fortaring

Mycket giftigt vid inandning

Mycket giftigt vid hudkontakt

Mycket giftigt vid fortaring

Utvecklar giftig gas vid kontakt med vatten

Kan bli mycket brandfarligt vid anvandning
Utvecklar giftig gas vid kontakt med syra
Utvecklar mycket giftig gas vid kontakt med syra
Kan ansamlas i kroppen och ge skador

Fratande

Starkt fratande

Irriterar 6gonen

Irriterar andningsorganen

Irriterar huden

Risk for mycket allvarliga bestaende halsoskador
Misstanks kunna ge cancer

Risk for allvarliga 6gonskador

Kan ge allergi vid inandning

Kan ge allergi vid hudkontakt

Explosionsrisk vid uppvarmning i sluten behallare
Kan ge cancer

Kan ge arftliga genetiska skador

Risk for allvarliga halsoskador vid langvarig exponering
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R49 Kan ge cancer vid inandning

R50 Mycket giftigt for vattenlevande organismer

R51 Giftigt for vattenlevande organismer

R52 Skadligt for vattenlevande organismer

R53 Kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon
R54  Giftigt for vaxter

R55 Giftigt for djur

R56 Giftigt for marklevande organismer

R57 Giftigt for bin

R58 Kan orsaka skadliga langtidseffekter i miljon
R59 Farligt for ozonskiktet

R60 Kan ge nedsatt fortplantningsférmaga

R61 Kan ge fosterskador

R62 Modjlig risk for nedsatt fortplantningsformaga

R63 Mdjlig risk for fosterskador

R64 Kan skada spadbarn under amningsperioden
R65 Farligt: kan ge lungskador vid fortaring

R66 Upprepad kontakt kan ge torr hud eller hudsprickor
R67 Angor kan géra att man blir dasig och omtécknad
R68 Modjlig risk for bestaende halsoskador

SAMMANSATTA RISKFRASER
Foljande sammansatta riskfraser skall anges i markningen istéllet for enkla fraser i nedan
angivna kombinationer.

R14/15
R15,/29

R20/21
R20/22
R20/21/22
R21/22
R23/24
R23/25
R23/24/25
R24/25
R26/27
R26/28
R26/27/28
R27/28
R36/37
R36/38
R36/37/38
R37/38
R39/23
R39/24
R39/25
R39/23/24

R39/23/25

R39/24/25

R39/23,/24/25

Reagerar haftigt med vatten varvid extremt brandfarliga gaser bildas
Utvecklar giftig och extremt brandfarlig gas vid kontakt med vatten

Farligt vid inandning och hudkontakt

Farligt vid inandning och fortaring

Farligt vid inandning, hudkontakt och fortaring

Farligt vid hudkontakt och fortaring

Giftigt vid inandning och hudkontakt

Giftigt vid inandning och fortaring

Giftigt vid inandning, hudkontakt och fortaring

Giftigt vid hudkontakt och fortaring

Mycket giftigt vid inandning och hudkontakt

Mycket giftigt vid inandning och fortaring

Mycket giftigt vid inandning, hudkontakt och fortaring

Mycket giftigt vid hudkontakt och fortaring

Irriterar 6gonen och andningsorganen

Irriterar 6gonen och huden

Irriterar 6gonen, andningsorganen och huden

Irriterar andningsorganen och huden

Giftigt: risk for mycket allvarliga bestaende halsoskador vid inandning
Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende halsoskador vid hudkontakt
Giftigt: risk for mycket allvarliga bestaende halsoskador vid fortaring

Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende halsoskador vid inandning och
hudkontakt

Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende halsoskador vid inandning och
fortaring

Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende halsoskador vid hudkontakt och
fortaring

Giftigt: risk for mycket allvarliga bestaende halsoskador vid inandning, hud-
kontakt och fortaring
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R39/26
R39/27

R39/28
R39/26/27

R39/26/28
R39/27/28
R39/26/27/28

R42/43
R48/20

R48/21

R48/22
R48/20/21

R48/20/22
R48/21/22
R48/20/21/22
R48/23
RA8/24

R48/25
R48/23/24

R48/23/25
R48/24/25
R48/23/24/25
R50/53
R51/53
R52/53

R68/20
R68/21
R68/22
R68/20,/21
R68/20,/22
R68/21/22
R68/20,/21/22

Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende halsoskador vid inandning

Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende halsoskador vid hudkon-
takt
Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestadende halsoskador vid fortaring

Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestaende halsoskador vid inandning
och hudkontakt

Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestaende halsoskador vid inandning
och fortaring

Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestadende halsoskador vid hudkon-
takt och fortaring

Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestadende halsoskador vid inandning,
hudkontakt och fortaring

Kan ge allergi vid inandning och hudkontakt

Farligt: risk for allvarliga halsoskador vid langvarig exponering genom inand-
ning

Farligt: risk for allvarliga halsoskador vid langvarig exponering genom hudkon-
takt

Farligt: risk for allvarliga halsoskador vid langvarig exponering genom fortaring

Farligt: risk for allvarliga halsoskador vid langvarig exponering genom inand-
ning och hudkontakt

Farligt: risk for allvarliga halsoskador vid langvarig exponering genom inand-
ning och fortaring

Farligt: risk for allvarliga halsoskador vid langvarig exponering genom hudkon-
takt och fortaring

Farligt: risk for allvarliga halsoskador vid langvarig exponering genom inand-
ning, hudkontakt och fortaring

Giftigt: risk for allvarliga halsoskador vid langvarig exponering genom inand-
ning

Giftigt: risk for allvarliga halsoskador vid langvarig exponering genom hudkon-
takt

Giftigt: risk for allvarliga halsoskador vid langvarig exponering genom fortaring

Giftigt: risk for allvarliga halsoskador vid langvarig exponering genom inand-
ning och hudkontakt

Giftigt: risk for allvarliga halsoskador vid langvarig exponering genom inand-
ning och fortaring

Giftigt: risk for allvarliga halsoskador vid langvarig exponering genom hudkon-
takt och fortaring

Giftigt: risk for allvarliga halsoskador vid langvarig exponering genom inand-
ning, hudkontakt och fortaring

Mycket giftigt for vattenlevande organismer, kan orsaka skadliga langtidsef-
fekter i vattenmiljon

Giftigt for vattenlevande organismer, kan orsaka skadliga langtidseffekter i
vattenmiljon

Skadligt for vattenlevande organismer, kan orsaka skadliga langtidseffekter i
vattenmiljon

Farligt: mojlig risk for bestaende halsoskador vid inandning

Farligt: mojlig risk for bestaende halsoskador vid hudkontakt

Farligt: mojlig risk for bestaende halsoskador vid fortaring

Farligt: majlig risk for bestaende halsoskador vid inandning och hudkontakt
Farligt: mojlig risk for bestaende halsoskador vid inandning och fortaring
Farligt: mojlig risk for bestaende halsoskador vid hudkontakt och fortaring

Farligt: mojlig risk for bestaende halsoskador vid inandning, hudkontakt och
fortaring
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