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Abstract

A fire water runoff assessment is conducted to assess the risk of spill of contaminated fire water
and if applicable, suggest measures to reduce the risk. In Sweden, there are no laws stipulating
when a fire water runoff assessment needs to be done or what information an assessment
should contain. Neither is there an industry practice. This could lead to the risk of
environmental impact from spill of contaminated fire water being assessed differently.

The aim of this study is to examine what differences there are in fire water runoff assessments.

A case study was carried out and 50 fire water runoff assessments done in Sweden between
2012 and 2020 were studied.

It can be concluded that there are considerable differences between fire water runoff
assessments. Furthermore, from the results it could be concluded during what circumstances
it is reasonable to conduct a fire water runoff assessment and what minimum level of content
a fire water runoff assessment should have to adequately value the risk.
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Sammanfattning

En slackvattenutredning har som syfte att (forebyggande) utreda mingden kontaminerat
slickvatten som kan uppstd under sliackinsats samt foresla atgiarder for att samla upp
kontaminerat sldckvatten och minska risken for att det sprids till den nérliggande miljon eller
avloppsreningsverk.

I Sverige finns det inget explicit lagkrav pa nar en slackvattenutredning ska genomforas eller
vad den bor innehalla. Sdledes existerar det skillnader i hur sliackvattenutredningar gors av
olika aktorer och vad de innehaller. Dessa skillnader mellan olika aktorer som genomfor
slackvattenutredningar, kan leda till att risken for att kontaminerat slackvatten sprider sig till
nirliggande miljo bedoms som olika. Denna studie syftar till att utreda vilka skillnader det
finns i slackvattenutredningar med malet att ge svar pa foljande fragestéllningar:

e Nar ar det rimligt att gora en slackvattenutredning?

e Vad for skillnader i slackvattenutredningar kan innebira att risken for att miljoskador
uppstar till foljd av kontaminerat sliackvatten bedéms som olika?

e Vad ir en rimlig lagstaniva pa innehall for en sliackvattenutredning?

For att besvara fragestillningarna, genomfordes en fallstudie av 50 slackvattenutredningar
genomforda i Sverige mellan 2012 och 2020. Resultaten visar pa att det ar rimligt att gora en
slackvattenutredning under féljande omstandigheter:

e Aktuell verksamhet klassas som Seveso- eller forbranningsanldaggning.

Eller enligt ndgon av foljande punkter och underpunkt:

e Aktuell verksamhet klassas som 2:4-verksamhet, miljofarlig verksamhet (A, B eller
&)

e Aktuell verksamhet har en stor brandcell (exempelvis lager) och det kan férvintas
att raddningstjansten producerar stora mangder slackvatten i ett scenario.

Och:

e Om det finns forutsiattningar for att slackvatten sprids till skyddsvard miljo sé
som reningsverk, naturreservat, nationalpark, natura 2000-omrade eller
vattentakt med mera.

Samtidigt kan det konstateras att skillnaderna mellan slackvattenutredningar ar stora.
Centrala skillnader som verkar ha en inverkan pa hur risken for spridning av kontaminerat
slackvatten bedoms ar: Storlek pa brandvattenflodet, slackinsatstiden, raddningstjanstens
insats/radddningsledarens beslut och huruvida en kanslighets- eller osidkerhetsanalys
genomfors.

Vidare kan det konstateras att en sliackvattenutredning bor innehalla minst féljande:

e En berakningsmetod for mangden slackvatten, med vil motiverade varden.
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En Kkinslighetsanalys. Kinslighetsanalysen kan bestd av att flera
beriakningsmetoder anvénds eller att de ingdende variablerna i en berdkningsmetod
varieras.

En osédkerhetsanalys som tar upp osdkerheter i den valda beriakningsmetoden och i
raddningstjanstens insats/rdddningsledarens beslut.

Resonemang eller diskussion kring atgarders robusthet.

Samt, om narliggande recipienter betraktas som extra skyddsvarda:

Information om vad for sarskilt miljéfarliga amnen (inkluderat specifik typ av skum
om tillampligt) som kan finnas i sldckvattnet.

Redogorelse for de markforhallanden som rader och vilket spridningsménster
slackvattnet kan tankas ha, med illustrationer.
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Summary

The purpose of a fire water runoff assessment is to assess the amount of contaminated fire
water that can occur during an extinguishing operation and to propose measures to collect
contaminated fire water, as well as reducing the risk of it spilling into the surrounding
environment and sewage treatment plants.

In Sweden, there are no explicit legal requirements for when a fire water runoff assessment
needs to be conducted or what it should consist of. Thus, there are differences in how fire water
runoff assessments are carried out by different actors and what they contain. These differences
between actors can lead to the risk of contaminated fire water spill being assessed differently.
The aim of this study is to examine what differences there are in fire water runoff assessments
with the aim of providing answers to the following questions:

e When is it reasonable to conduct a fire water runoff assessment?

e What differences in fire water runoff assessments may result in the risk of
environmental damage occurring because of contaminated fire water being
assessed differently?

e What is a reasonable minimum standard for a fire water runoff assessment?

A case study was carried out to answer these questions. 50 fire water runoff assessments done
in Sweden between 2012 and 2020 were studied. The results show that it is reasonable to
conduct a fire water runoff assessment in the following circumstances:

e The facility is classified as a Seveso or incineration facility.
Or according to one of the following;:

e The facility is classified as a 2:4-facility or as environmentally hazardous facility
(class A, Bor C)

o The facility has a large fire cell (e.g. warehouse) and it can be expected that the fire
brigade produces a large amount of fire water in one scenario.

And:

e If the conditions at the facility may lead to the fire water spilling to sewage
treatment plants or protected environments, such as nature reserves, national
parks, Natura 2000 areas or water sources etcetera.

It can also be concluded that there are considerable differences between fire water runoff
assessments. Key differences that seem to have an impact on how the risk of fire water spill is
assessed are: Size of the fire water flow, the time it takes to extinguish the fire, the fire brigade’s
intervention/the rescue leader’s decisions and whether a sensitivity- or uncertainty analysis is
carried out.

Furthermore, it can be stated that a fire water runoff assessment should contain at least the
following:



A calculation method for the amount of fire water, with well-justified values.

A sensitivity analysis. The sensitivity analysis can consist of using several
calculations methods or varying the constituent variables in one calculation
method.

An uncertainty analysis that addresses uncertainties in the chosen calculation
method and in the fire brigade’s intervention/rescue leader's decision.

Reasoning or discussion about the robustness of measures.

And, if the nearby recipients are considered to be especially worthy of protection:

Information on what particularly environmentally hazardous substances (including
specific type of foam if applicable) may be present in the fire water.

An account of the prevailing soil conditions and what distribution pattern the
extinguishing water may have, with illustrations.



Akronymer och definitioner

2:4-verksamhet/farlig verksamhet

Brandvatten

Kontaminerat slackvatten

LSO
MB
MSB

Miljofarlig A-verksamhet

Miljofarlig B-verksamhet

Miljofarlig C-verksamhet

Miljokonsekvensbeskrivning

Recipient

Raddningsledare

Sevesoverksamhet

Slackvattenutredning

Verksamhetsutovare

Verksamhet som maste forhalla sig till
bestammelserna i 2 kap. 4 § LSO.

Det vatten som anvands for att slacka branden. Kan
innehélla tillsatsmedel s som skum.

Det vatten som inte fordngats av branden och ar
kontaminerat med fororeningar.

Lagen om skydd mot olyckor.
Miljobalken.
Myndigheten for samhillsskydd och beredskap.

Tillstandspliktiga
tillstdndsprovningen handldggs av mark- och

verksamheter (dar

miljodomstol)  enligt miljobalken, sd som
oljeraffinaderier, flygplatser och avfallsdeponier.

Tillstandspliktiga verksamheter (dar
tillstandsprovningen handlaggs av lansstyrelse) enligt
miljobalken, sa som energianldaggningar,

avloppsreningsverk och takter.

Tillstandspliktiga verksamheter (anmalningspliktig
till kommuner), s som bensinstationer och sjukhus.

Dokument som beskriver vilken och omfattningen av
miljopaverkan en verksamhet kommer medfora.

Naturmiljo (mark och vattendrag) som mottar
fororeningar.

Den person som leder en och ar juridiskt ansvarig for
en raddningsinsats.

Verksamhet som maéaste forhalla sig till
Sevesolagstiftningen.

En sliackvattenutredning har som syfte att
(forebyggande) utreda maiangden kontaminerat
slackvatten som kan uppstd under sliackinsats samt
foresla atgarder for att samla upp kontaminerat
slackvatten och minska risken for att det sprids till
den narliggande miljon eller avloppsreningsverk.

Definition fran Naturvardsverket: “Den eller de
juridiska (foretag, organisation etc.) eller fysiska
personer (mdnniska) som ansvarar for en
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verksamhet eller del av en sadan.”
(Naturvardsverket, 2001)
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1.Inledning

De totala kostnaderna for olyckor i Sverige 2005 uppgick till 59 miljarder kronor (MSB, 2011)
(c.a. 70 miljarder kronor i dagens penningvirde). I kostnadsberdkningen ingar inte olyckor
som orsakat skador pa naturmiljon. Kostnaden for olyckors inverkan pa miljon undantas
sarskilt i MSB statistiska sammanstallning for samhallets kostnader for olyckor 2005, eftersom
de miljorelaterade olyckorna ar svara att vardera ekonomiskt (MSB, 2011).

Vad som dock ar klarlagt ar att olyckor kan leda till omfattande konsekvenser for naturmiljon
och stora ekonomiska kostnader. Som alltid maste olyckor sattas i perspektiv. En stor olycka
kan leda till samhallspaverkande konsekvenser, dar exempelvis stora naturvarden tar skada
eller en dricksvattentikt for en hel kommun kan slas ut. En mindre olycka ger visserligen inte
samhaillspaverkade effekter, men kan likvél vara en stor personlig tragedi for de drabbade eller
ge omfattande konsekvenser i en lokal naturmiljo. Alla olyckor ar viktiga och mindre olyckor
kan inte nonchaleras bara for att de var for sig i ett samhillsekonomiskt perspektiv ger en
relativt liten konsekvens.

Exempel pa tre olyckor av varierande storlek som lett till skador pa naturmiljon, och mer
specifikt vattenmiljon, ar Sandozolyckan 1986 i Schweiz (internationellt 6verskridande negativ
paverkan pa miljon), Hagersvilleolyckan 1990 i Kanada (mindre regional paverkan) och en
villabrand i Hamre 2015 i Sverige (lokal paverkan). Sandozolyckan orsakade skadeverkningar
pa det akvatiska livet i Rhenflodet hundratals kilometer nedstroms fran utslappet, bland annat
forintades populationen av al samtidigt som flertalet avloppsreningsverk kopplade till
Rhenfloden tillfalligt fick stinga (Capel, Giger, Reichert, & Wanner, 1988). Foretaget som dgde
anlaggningen betalade ut ett skadestand pé 44 miljoner franc (c.a. 78 miljoner dollar i dagens
penningvirde) (Boos-Hersberger, 1997). Det kan tanka sig att de totala kostnaderna 6versteg
beloppet pa skadestandet.

Olyckan i Hagersville ledde till att ca. 4,5 hektar mark fororenades samtidigt som upp till
25 personer fick sin grundvattentikt utslagen under tre manaders tid (Bureau for analysis of
Industrial Risks and Pollutions, 2007). Det efterféljande saneringsarbetet kostade
uppskattningsvis 25 miljoner kanadensiska dollar (Bureau for analysis of Industrial Risks and
Pollutions, 2007).

En olycka med skador pa den lokala vattenmiljon intriffade i Hamre ar 2015, da
raddningstjansten anvinde sa kallat "B-skum” under sin riddningsinsats nir de forsokte
slicka en villabrand. Det kunde efter insatsen konstateras att flertalet brunnar blivit
fororenade av framforallt B-skummet, inte det brinnande materialet eller kemikalierna som
sldckvattnet kommit i kontakt med (Ostersunds Tingsritt, 2017). Endast utredningsarbetet av
fororeningarna i Hamre har berdknats kosta atminstone 200 000 kr (Ledin, 2019) och
omradet med de kontaminerade brunnarna har konstaterats vara mycket svart att sanera, dar
sanerings- och aterstéllningsarbete bedoms kosta miljontals kronor (Andersson & Gardfors,
2020).



Vad de tre olyckorna har gemensamt ar att en stor del av skadan pa vattenmiljon och
efterfoljande saneringskostnader, orsakades av kontaminerat sliackvatten. I Hagersville och
Sandoz berodde fororeningarna pa att brinnande material och kemikalier blandats med
slackvattnet. I fallet med Hamre var det framst tillsatsmedlen i slackvatten som orsakade
fororeningar. Paradoxalt bidrog sldckinsatserna som var tinkta att begrinsa brandernas
skadeverkningar, till omfattande skador pa den omkringliggande miljon i olika stor
utstrackning. For de personer som paverkades negativt av olyckorna, var det nog ovasentligt
huruvida de drabbades av en liten eller stor miljoolycka, de fick kidnna pa konsekvenserna
oavsett. Visserligen ar det rimligt att tilligna storre betydelse at de storre olyckorna, men
mindre olyckor ar inte desto mindre relevanta.

Varje olycka ar unik, och den potentiella konsekvensen fran en olycka med kontaminerat
slackvatten som férorenar den nirliggande vattenmiljon beror péa flera faktorer. Bland annat
pa hur kinslig narliggande miljo ar, vad for typ av amne det ar som brinner (eller kemikalier)
och som kommer i kontakt med och fororenar slackvattnet, eventuella tillsatsmedel i
slackvattnet (sdsom skum) och miangden kontaminerat slackvatten som generas fran branden
och inte tas om hand. Flera faktorer styr alltsa den potentiella konsekvensen av en olycka med
kontaminerat slackvatten. Samtidigt kan denna konsekvens mildras dels beroende pa vilka
beslut raddningsledaren fattar under en raddningsinsats, dels genom férebyggande arbete.

Lagen om skydd mot olyckor (LSO) ar den priméra lagstiftningen i svensk lagstiftning som
reglerar det operativa och forebyggandet arbetet med olyckor. Vidare, enligt LSO ar
rdddningsledaren den som ar ansvarig for ledningen av raddningsinsatser
(Justitiedepartementet, 2003) och dr den som bestimmer 6ver vilka metod- och taktikval som
ska goras under en raddningsinsats. En viktig faktor som begransar konsekvenserna av en
olycka dar det finns kontaminerat slackvatten, ar raddningsledarens beslut. Ibland kan ett
taktikval exempelvis vara att 1ata en byggnad brinna ner, varpa generellt mindre kontaminerat
slackvatten bildas eftersom mindre sliackvatten gar at till ett slackningsforsok. Om
radddningsledare viljer att forsoka sliacka branden, finns istillet risken att en mangd
kontaminerat slackvatten bildas. Desto storre mangden kontaminerat slackvatten ar, desto
mer komplicerat kan det bli for raddningstjansten att samla upp det och risken 6kar for att det
kontaminerade sldckvattnet sprids till den narliggande miljon eller till avloppsreningsverk.

I det forebyggandet arbetet for att begrinsa konsekvenserna av potentiellt kontaminerat
slackvatten som uppstar, kan man exempelvis bygga ut uppsamlingsdammar runt en
anlaggning, installera avstangningsventiler for spillvattenledningar eller implementera olika
organisatoriska losningar som kan hjalpa raddningstjansten under en insats (exempelvis att
tata dagbrunnar). Det forebyggandet arbetet kan bedrivas med hjalp av en
slackvattenutredning. En slidckvattenutredning har som syfte att (forebyggande) utreda
mangden kontaminerat slackvatten som kan uppsta under sldackinsats samt foresla atgiarder
for att samla upp kontaminerat slackvatten och minska risken for att det sprids till den
narliggande miljon eller avloppsreningsverk.

I Sverige finns det inget explicit lagkrav pa nar en slackvattenutredning ska genomforas eller
vad den bor innehélla. Det existerar heller ingen branschstandard eller praxis for



slackvattenutredningar. Saledes existerar det skillnader i hur sliackvattenutredningar gors av
olika aktorer och vad de innehéller. Dessa skillnader mellan olika aktorer som genomfor
slackvattenutredningar, kan leda till att risken for att kontaminerat slackvatten sprider sig till
narliggande miljo bedoms som olika. Vidare, eftersom regelverket pa nar en
slackvattenutredning behovs upplevs som otydligt av vissa aktorer, kan det finnas fall da
slackvattenutredningar genomfors i onodan, dé det endast foreligger en negligerbar risk for att
omkringliggande miljo fororenas och vice versa.

1.1 Syfte

Studien syftar till att utreda vilka skillnader det finns i slackvattenutredningar.
Studiens mal ar att ge svar pa foljande fragestallningar:
e Nar ar det rimligt att gora en slackvattenutredning?

e Vad for skillnader i slackvattenutredningar kan innebaira att risken for att miljoskador
uppstar till f6ljd av kontaminerat slackvatten bedoms som olika?

e Vad ir en rimlig lagstaniva pa innehall for en slickvattenutredning?

1.2 Avgransningar

Studien ar avgransad av det faktumet att den ar del av ett 30 hogskolepoiang stort
examensarbete. Sdledes ar den nedlagda tiden pa arbetet begransad till att omfatta en termins
heltidsstudier.

Studien ar dven avgransad i det avseendet att den inte studerar sldckvattenutredningar som ar
genomforda innan 2012, eftersom slackvattenutredningar gjorda for langt tillbaka i tiden
riskerar att vara mindre relevanta idag.

Studiens fokus har varit sliackvattenutredningar gjorda for kommersiella och industriella
verksamheter. Slackvattenutredningar gjorda for 6vningsverksamheter vid raiddningstjanster,
flygplatsraddningstjanster och dylikt har inte studerats.

Definitionen for att ett dokument har ansetts vara en “slackvattenutredning”, har grundat sig
ifall det explicit angetts att det sa varit. Om en myndighet begart att ett foretag ska producera
en slackvattenutredning, redogorelse 6ver omhiandertagande av slackvatten eller dylikt, har
aven sddana dokument som producerats pa myndigheters begiran, ingétt i studien.

Kemiska och biologiska effekter pd miljon frdn fororenat slickvatten har endast beaktats
oversiktligt. Luftfororeningar orsakade av brander har inte beaktats.

Atgirder eller atgirdsforslag som foreslagits i sldckvattenutredningar har inte studerats
narmare.

1.3 Begransningar

Insamlingen av slackvattenutredningar har inte gjorts pé ett helt strukturerat sitt, utan skett
ad hoc. Valet av slackutredningar som studerats har baserats pa tillgédnglighet och inte genom
ett strikt representativt urval. Aven om slickvattenutredningarna som studerats kommer fran



hela landet for en miangd olika typer av verksamheter, ar det séledes svart att sdga hur val
representativ studien ar for alla slickvattenutredningar som finns i Sverige. Det har under
insamlingsfasen for slackvattenutredningar framkommit hos berorda myndigheter att
slackvattenutredningar varit svara att ta fram, pa grund av hur arkivering av utredningarna
gors. Istillet for att fa fram en viss mingd sldckvattenutredningar fran en viss tidsperioden
2012-2020, har jag nojt sig med att fa tag pa den mangd slackvattenutredningar som de
anstallda pa berorda myndigheter har kunnat ta fram utan oskélig arbetsborda.



2.Teori

Foljande kapitel ger en bakgrund till studien och placerar sldckvattenutredningar i kontext
gillande den miljomassiga problematiken kring kontaminerat sliackvatten och svensk
lagstiftning.

2.1 Spridning av fororeningar i miljon

Hur féroreningar fran brander sprids kan grovt delas in pa tva sitt. Fororeningar som sprids
via atmosfaren och fororeningar som sprids med avrinning via slick- och regnvatten
(Holemann, 1994).

I en brand kan det i princip produceras vilka Amnen/forbranningsprodukter som helst, det
beror helt och héllet pad vad som brunnit. Vatten och koldioxid produceras dock alltid som
resultat av en brand (Nationalencyklopedin, u.d.).

Spridningen av fororeningar i atmosfaren fran en brand borjar med att férbranningsprodukter,
koldioxid och vatten transporteras fran branden upp i luften via konvektion (Hélemann, 1994).
Forbranningsprodukterna som transporteras via konvektion upp till atmosfaren spads och
sprids sedan ut via luften (H6lemann, 1994). Forutom i brandens absoluta nérhet, ar det liten
risk att sdvil manniskor som djur och miljo paverkas akut av brandgaserna, detta pa grund av
utspadningen och utspridningen.

Fororeningar fran brander sprids aven med avrinning via slackvatten som blir 6ver efter att en
brand sldckts och regnvatten, da regn och slackvatten extraherar fororeningarna fran branden
(Holemann, 1994). Hur vattnet sedan sprider sig ar beroende av ett flertal faktorer:

¢ Topografins utformning.

e Vad for typ av markyta det ar i brandens omgivning (Ledskog & Lundgren, 1989).
Exempelvis leder hardgjorda asfaltsytor i hogre grad till ytavrinning dn grasmark.
Grasmark tillater & andra sidan mer infiltration.

e Sammansattning pa jorden (Ledskog & Lundgren, 1989). I glacidrlera sprids
slackvatten relativt 1angsamt nedét i jorden och breder i storre grad ut sig horisontellt,
jamfort med exempelvis sandig moradn som uppvisar ett motsatt spridningsmonster. I
ett berg sprids istillet slackvattnet langs med sprickbildningar.

e Graden av vattenmaittnad i jorden (Ledskog & Lundgren, 1989). Hogre mattnadsgrad
tillater generellt ett mer horisontellt spridningsmonster och vice versa.

e Placeringen av grundvattenreservoarer (Ledskog & Lundgren, 1989).

e Typ av narliggande recipienter. Desto mindre recipient, desto lagre utspridnings- och
utspadningseffekt och vice versa.

e Dagvatten- och avloppsystemets utformning.

e Fasta och temporara uppsamlings- och omledningssystem.



Regnvattnet kan extrahera fororeningarna fran brandplatsen under tiden som branden fortgar
tillsammans med slidckvattnet. Regnvattnet kan dven genom urlakning av brandrester som
finns kvar efter branden sprida fororeningarna langt efter brandtillfallet.

For enkelhetens skull kommer regnvatten som sprider fororeningar under brandtillfallet att
tillsammans med slackvattnet, enbart att bendmnas som slackvatten. Regnvatten som lakar ur
brandrester efter att branden 4gt rum behandlas inte vidare i denna rapport.

Efter att slackvattnet extraherat fororeningarna, beror spridningsmonstret pd de lokala
forhallandena som rader. Slackvattnet kan spridas direkt ut till ytvatten, s& som mindre
vattendrag, floder, sjoar och hav om branden dger rum i dessa recipienters niarhet och det finns
forutsattningar for ytavrinning. Alternativt kan slackvattnet forst fardas ner i
dagvattenbrunnar nira branden, for att sedan spridas ut till vattendrag dar dagvattensystemet
har sitt utlopp.

Slackvattnet kan aven infiltrera marken och sedan fo6lja med mark- och grundvattnet
flodesriktning (Ledskog & Lundgren, 1989). Hur vil slackvattnet infiltrerar marken beror som
tidigare namnt pa markens genomslapplighet (Ledskog & Lundgren, 1989). Beroende pa hur
avloppssystemet ser ut, finns aven risken att slackvattnet foljer med ner i avloppet och sedan
till reningsverket. Da utbyte av vatten hela tiden sker mellan ytvattnet, mark- och grundvattnet
och det som finns i avloppssystem och reningsverk, kan séledes &dven sliackvattnet
transporteras fritt mellan dessa medier. En utspadning av sldackvattnet sker dock med tiden
och desto langre slackvattnet fardas (Ledskog & Lundgren, 1989). Beroende pa hur topografin
ar vid branden (exempelvis en asfalterad sdnka som saknar utlopp) eller om
uppsamlingssystem finns tillgdngliga, finns mojligheten att slackvattnet inte sprids alls.

De principiella fororeningsviagarna som sker via slackvattnet visas inom det blda omradet
i Figur 1.

Atmosfar

Koldiowid, Kolmonoxid, Sot, Vatten, - Spridning, utspadning
Owriga Gaser, Partiklar

T Sedimentering

Slackmedel: —p | Brinnande objekt Atervinningsbart

Vatten, skum, pulver, gas ‘ /' material

Brandutsatt material, icke-
brandutsatt material

Vind

IIIIF

— | Skrap

A4

Extraktion via slickvattnet I MNaromride

Jord/vatten Farorening I

| Avloppssystemet/reningsverk | =P 1—.* Yvatten | <

Figur 1 Principiell skiss 6ver hur fororeningar sprids fran en brand, omritad efter forlaga (Holemann, 1994).
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2.2 Kontaminerat slackvatten

Kontaminerat slackvatten (fortsattningsvis beskrivit som enbart slackvatten) ar det vatten som
inte forangats av branden och ar kontaminerat med fororeningar. Den kemiska
sammansittningen av slackvatten beror pa flertalet faktorer (Flydén, 2009):

e Vad for typ av material som brunnit och tiden som sldckvattnet varit i kontakt med det
brandutsatta materialet.

e Temperaturforhéllanden.

o Ifall det varit en fullstandigt eller ofullstandig forbranning av materialet som brunnit
och som sldckvattnet kommit i kontakt med.

o Tillsatsmedel i slickvatten, exempelvis olika typer av skumvétskor.

e Amnen som inte brunnit eller paverkats nimnvirt av branden, men som slickvattnet
kommit i kontakt med, flyter med sldckvattnet eller blir 16st i slickvattnet, exempelvis
olika typer av kemikalier i savil fast som flytande form.

¢ Maingden slidckvatten i forhallande till koncentrationen av kéllor till fororening (mindre
miangd sldckvatten kan ge en hogre koncentration av fororeningar, storre mangd
slackvatten kan ge en liagre koncentration, men samtidigt tvitta ur en storre miangd
fororeningar totalt satt).

I Bilaga A finns det en 6versiktlig genomgang 6ver vilka amnen sldckvattnet kan innehalla och
vilka forbrinda material de kan uppstd ifrén samt exempel pa for miljon skadliga
koncentrationer av amnen.

Sammanfattningsvis gar det att konstatera att slackvatten kan innehélla manga olika &mnen
som ar farliga for miljon. Vilka potentiella konsekvenserna det kan blir for miljon beror sedan
pa miangden slackvatten som slapps ut, koncentrationen och typen av farliga amnen, samt hur
det spads och sprids i vattnet.

2.3 Recipienters kanslighet

Hur pass kénslig miljon i naromréadet dr en subjektiv bedomning beroende pa vad som kan
anses vara skyddsvart. Viktigt att forsta ar att ett mottagningsomrade i miljon (recipient) kan
variera i storlek och utformning, vilket har en inverkan pa hur pass kinslig recipienten ér.
Ostersjon ir exempelvis mindre kinslig for ett enskilt utslipp jaimfort med Milaren, p& grund
av utspadnings- och utspridningseffekter. Exempel pa recipienter som kan anses vara av
sarskilt vikt ar exempelvis vattentikter, nationalparker, naturreservat och Natura 2000-
omraden. En annan typ av indelning 6ver hur skyddsvirda olika typer av markomraden ér,
gors i en rapport fran MSB. Dir anges det foljande satt att klassificera markmiljon
(Lonnermark, o.a., 2007):

"KM: Kanslig markanvdndning — marken kan utnyttjas exempelvis for
bostdder, odling, grundvattenuttag.

MKM GV: Mindre kénslig markanvdndning med grundvattenskydd — marken
kan exempelvis anvdndas for kontor och industrier. Grundvattenuttag kan ske
vid ett visst avstand fran fororeningen.
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MKM: Mindre kdnslig markanvdndning utan grundvattenuttag.
PARK: Parkmark.
MLU: Mark med lagt utnyttjande. ”

En definition pa sarbarhet for olika omraden med grundvatten ger SGU i en rapport fran 2007
(Blad, Carlsson, Jirner Lindstrom, Rodhe, & Thorsbrink, 2009):

”Hog sarbarhet — Risk for mycket snabb infiltration till grundvattnet. Snabb
saneringsinsats bor overvdgas. Kontakta miljoforvaltningen.

Hog sarbarhet, betydande grundvattenmagasin - Risk for mycket
snabb infiltration till grundvattnet vilket kan fa mycket allvarliga
konsekvenser kan hota vattenforsorjningen. Snabb saneringsinsats bor
overvdgas. Kontakta miljoforvaltningen.

Hog med betydande grundvattenmagasin under lera/silt - Risk for
infiltration till grundvattnet vilket kan fa mycket allvarliga konsekvenser kan
hota vattenforsorjningen. Kontrollera om tdtande markskikt (torv-silt-lera)
foreligger. Snabb saneringsinsats bor dvervdgas. Kontakta miljoforvaltningen.

Mattlig — Risk for infiltration till grundvattnet. Kontrollera om enskilda
vattenbrunnar finns i omrddet. Overvdg saneringsinsats. Kontakta
miljoforvaltningen.

Lag - Troligen langsam infiltration till grundvattnet och liten risk for
fororening om inte mycket stort utsldapp skett.”

Det dr inte bara naturmiljoer som ar kinsliga for slackvatten. Den biologiska reningsprocessen
i avloppsreningsverk kan aven storas (Miljosamverkan Vastra Gotaland, 2012).

Sammanfattningsvis gar det att konstatera att det ar svart att avgora vad for konsekvens ett
utslapp av slackvatten kan orsaka pa miljon. Det beror pa vilka amnen som finns i slackvattnet,
vilka koncentrationer det ar av de olika mnena samt storleken pa utsldppet. Det spelar dven
roll hur pass sarbar miljon ar, om huruvida vattentikter (sd som grundvattentikt) hotas, vilken
betydelse det narliggande omradet har (exempelvis om det ar ett naturreservat) och
sammansittningen av jordménen i marken samt vad omkringliggande mark anvands till for

syfte.
2.4 Lagstiftning

Nedan presenteras relevant lagstiftning som beror branders miljopaverkan och i forlangningen
hur man bor hantera slackvatten.

2.4.1Lagen om skydd mot olyckor

LSO éar den lag i Sverige vars priméara syfte ar att ge ett lagstiftande ramverk gillande att
forebygga, forhindra och avhjalpa olyckor. Bestimmelserna i LSO syftar till att ge hela Sverige
ett tillfredsstallande och likvardigt skydd mot olyckor. Vidare anger LSO att raddningstjansten
ansvarar for att hindra och begriansa skador pa manniskor, egendom och miljon som sker pa
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grund av olyckor (Justitiedepartementet, 2003). Med andra ord ar raddningstjansten primart
ansvarig for att i det akuta skedet av en olycka, mildra dess konsekvenser, oavsett om
konsekvenserna som sker paverkar manniskor, egendom eller miljo. Enligt LSO kapitel ett, 1 §
och 2 §:

1§ ”Bestdmmelserna i denna lag syftar till att i hela landet bereda mdnniskors
liv och hdlsa samt egendom och miljé6 ett med hdansyn till de lokala
forhallandena tillfredsstdllande och likvdrdigt skydd mot olyckor.

2 § Med rdddningstjanst avses 1 lagen de rdddningsinsatser som staten eller
kommunerna skall ansvara for vid olyckor och overhdngande fara for olyckor
for att hindra och begrdnsa skador pa mdanniskor, egendom eller miljon.

Till raddningstjdnst hdnfors ocksa raddningsinsatser som gors enligt 4 kap. 1-
4 §§ utan att det har intrdffat nagon olycka eller foreligger 6verhdngande fara
for en olycka.

Staten eller en kommun skall ansvara for en rdddningsinsats endast om detta
ar motiverat med hdnsyn till behovet av ett snabbt ingripande, det hotade
intressets vikt, kostnaderna for insatsen och omstdndigheterna i ovrigt.”

I LSO anges dven ansvarsfordelningen for att forebygga och forhindra olyckor. Primart ar det
agare och nyttjanderdttshavare av verksamheter (vilket skulle kunna likstillas med
verksamhetsutévare i jamforelse med Miljobalken, se kap 2.4.2) som har huvudansvaret for
att forebygga och forhindra olyckor, 2 kap. 2 § LSO:

”2 § Agare eller nyttjanderdttshavare till byggnader eller andra anléiggningar
skall i skdlig omfattning halla utrustning for sldckning av brand och for
livraddning vid brand eller annan olycka och i ovrigt vidta de dtgdrder som
behous for att forebygga brand och for att hindra eller begrdnsa skador till foljd
av brand.”

Aven om LSO inte anger utslipp av slickvatten som en konkret olyckstyp likt en brand, kan
det konstateras att ett utslapp av slackvatten kan orsaka skador pa miljon (se kapitel 2.2). Det
ar aven rimligt att se sldckvatten som en direkt konsekvens av en brand, ty utan branden hade
slackvattnet inte funnits dar fran férsta borjan. I korthet kan det konstateras att LSO anger att
verksambheter i skilig utstrackning ska forebygga och forhindra att slackvatten orsakar skador
pa omkringliggande miljo. Vad som ar skaligt gillande att forebygga och forhindra utslapp av
slackvatten anges dock inte.

Mer konkreta bestimmelser géller dock for sa kallade farliga verksamheter, dven kallat 2:4-
verksamheter, dar 2 kap. 4 § LSO anger foljande:

“4 § Vid en anldggning dar verksamheten innebdr fara for att en olycka ska
orsaka allvarliga skador pG@ mdnniskor eller miljon, dr anldggningens dgare
eller den som utovar verksamheten pd anldggningen skyldig att i skdlig
omfattning hdlla eller bekosta beredskap med personal och egendom och i
ovrigt vidta nédvdndiga atgdrder for att hindra eller begrdnsa sadana skador.



Den som utovar verksamheten dar skyldig att analysera riskerna for sadana
olyckor som anges 1 forsta stycket.”

Forutom att uppfylla bestimmelserna angivna i kap 2. 2 §, maéste alltsd vissa typer av
verksambheter tillhandahélla extra personal och egendom for att forhindra och begransa skador
fran olyckor, da dven ut utslapp av slackvatten.

2.4.2 Miljobalken

Miljobalken (MB) ar den lag som i Sverige har som syfte att frimja en hallbar utveckling, bade
i nutid och framtid (Naturvardsverket, 2020). Grundtanken med en héallbar utveckling s& som
det syftas pa i MB ir att naturen har ett grundliggande skyddsviarde och att manniskans
nyttjade av naturen f0ljs av ett ansvar av att gora det pa ett ansvarsfullt sitt
(Miljodepartementet).

Kap 2. 2 § och 3 § MB liagger den rittsliga grunden for hur ansvaret fordelas nir det giller
verksamheter som bedrivs och vilket ansvar de maste ta med avseende pa miljon:

” 2 § Alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller vidta en
dtgdrd skall skaffa sig den kunskap som behovs med hdnsyn till verksamhetens
eller atgdrdens art och omfattning for att skydda mdnniskors hdlsa och miljon
mot skada eller oldgenhet. ”

”3 § Alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller vidta en
atgdrd skall utfora de skyddsatgdrder, iaktta de begrdnsningar och vidta de
forsiktighetsmatt i 6vrigt som behévs for att forebygga, hindra eller motverka
att verksamheten eller atgdarden medfor skada eller oldgenhet for mdanniskors
hdlsa eller miljon. I samma syfte skall vid yrkesmdssig verksamhet anvdndas
bdsta mojliga teknik.

Dessa forsiktighetsmatt skall vidtas sG snart det finns skdl att anta att en
verksamhet eller dtgdrd kan medfora skada eller oldgenhet for mdnniskors
hdlsa eller miljon.”

Nar en verksamhet bedrivs under normala forhillanden, &ar Z&garen eller
nyttjanderattsinnehavaren (som verksamhetsutovare) den som ar ansvarig for att utfora de
skyddsatgirder, iaktta de begriansningar och vidta de forsiktighetsmatt som kravs for att
minska risken for att miljon skadas. Nar det giller verksamhetsutovares ansvar for att
forebygga och forhindra utslapp av slackvatten till miljon, ar det mojligt att det tacks in av kap
2.2 § och 3 § MB. Det har dock i tidigare domar slagits fast att under en raddningsinsats ar
raddningstjansten att betrakta som verksamhetsutovare (MSB, Avdelningen for rattsligt stod,
2020). Under och innan en slickinsats maste alltsa raddningstjansten ta kap 2. 2 § och 3 § MB
i beaktande.

Enligt kap 10. 2 § MB anges att det att den som ar verksamhetsutovare och orsakat en
miljoskada dven dr den som ar ansvarig for att avhjidlpa den. Séledes kan raddningstjansten
under en sliackinsats dar sliackvatten orsakar miljoskador anses vara verksamhetsutévare och
skyldig till att sanera.
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Viktigt att forsta ar dock att kostnaderna for att forebygga och forhindra utsliapp och i
forlaggningen skador pa miljon ska sta i proportion till dess kostnader och vara skilig. Nyttan
ska viagas mot kostnaderna for atgirderna. Beroende pa situation, kan det sdledes vara
acceptabelt for raddningstjansten att orsaka ett utslapp av sldckvatten. Likval kan det vara
oacceptabelt for en verksamhet att inte vidta en viss typ av skyddsatgarder for att forhindra att
slackvatten slapps ut och vice versa.

Enligt MB har vissa verksamheter ett sarskilt ansvar nar det galler att forebygga och forhindra
skador pa miljon. Dessa bendmns som miljofarliga verksamheter. Enligt kap 9. 1 § MB:

1 § Med miljofarlig verksamhet avses

1. utsldpp av avloppsvatten, fasta dmnen eller gas fran mark, byggnader eller
anldaggningar i mark, vattenomraden eller grundvatten,

2. anvdndning av mark, byggnader eller anldggningar pa ett sdtt som kan
medfora oldgenhet for mdnniskors hdlsa eller miljon genom annat utsldapp dan
som avses 1 1 eller genom fororening av mark, luft, vattenomraden eller
grundvatten, eller

3. anvdndning av mark, byggnader eller anldggningar pa ett sdtt som kan
medfora oldgenhet for omgivningen genom buller, skakningar, ljus,
joniserande eller icke-joniserande stralning eller annat liknande.”

Tillstdnd kravs vid bedrivandet av miljofarlig verksamhet och ges av antingen mark- och
miljodomstolarnas eller lansstyrelsernas miljoprovningsdelegationer (Miljodepartementet).

2.4.3 Sevesolagstiftning

Verksamheter dar det kan finnas en viss mangd 4mnen som definieras som farliga omfattas av
lagen (1999:381)/forordningen (2015:236) om éatgarder for att forebygga och begrinsa
foljderna av allvarliga kemikalieolyckor, &ven kidnt som Sevesolagstiftningen
(Justitiedepartementet L4, 1999). De farliga amnena som Sevesolagstiftningen omfattar,
Klassificeras enligt olika kriterier i CLP-férordningen (EG) nr 1272/2008 (Europaparlementet
& Europaradet, 2008). Exempel pa klassificeringar som dmnen kan fa ar “Fara for akuta
effekter pd vattenmiljon” och “Fara for kroniska effekter pd vattenmiljon”, dar den
sistndmnda Kklassificeringen #dven har fyra underkategorier (Europaparlementet &
Europarédet, 2008).

En verksamhet som omfattas av Sevesolagstiftningen och lagrar stora mangder farliga amnen
som har ovanstdende klassificeringar kan tinkas utgora en sirskild risk for miljon. Detta da
farliga amnen under en slackinsats kan blandas med slackvattnet och spridas till miljon.

P& grund av mangden farliga amnen som kan lagras i en ”"Sevesoverksamhet”, omfattas de av
hoga sidkerhetskrav, vilka bendmns i forordningen om atgarder for att forebygga och begransa
foljderna av allvarliga kemikalieolyckor (Justitiedepartementet L4, 2015).

Tillsammans med en mingd andra atgarder for att forebygga och forhindra allvarliga
kemikalieolyckor, ndmner forordningen specifikt att en Sevesoverksamhet méste kunna
uppvisa hur tekniska anordningar for "uppsamling av brandslackningsvatten” (slackvatten)
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fungerar (Justitiedepartementet L4, 2015). Forordningen anger dock inte hur det ska
redovisas att dessa tekniska anordningar har tillrickligt med kapacitet for uppsamling av
slackvatten.

2.4.4Forordning om forbranning av avfall

I forordningen om forbranning av avfall anges bestammelser for forbranningsanlaggningar.
Forordningen anger specifikt géllande att forhindra utslapp till miljon, féljande i 27 §:

*Atgdrder for att hindra otillgtna eller oavsiktliga utsldpp

27 § En forbrdnningsanldggning samt de avfallsupplag och andra omraden
som hor till anldggningen ska ha den utformning och verksamheten pa dem
bedrivas sa

1. att anldggningen, omrddena och driften dr dndamalsenliga for att hindra
otillatna eller oavsiktliga utsldpp av fororenande dmnen till mark, ytvatten och
grundvatten,

2. att det finns kapacitet att lagra fororenat dagvatten fran anldggningen och
de omraden som hor till den samt lagra sadant vatten pa omradena som har
fororenats i samband med spill eller brandbekdmpning, och

3. att den kapacitet som avses i 2 dr tillrdcklig for att vattnet vid behov ska
kunna analyseras och renas innan det slapps ut.”

Som for Sevesoverksamheter finns det ett direkt krav i lagstiftningen pa att
forbranningsanlaggningar ska ha kapacitet att omhénderta slackvatten. Det specificeras dock
inte hur denna kapacitet ska redovisas.

2.5 Slackvattenutredningars roll

Definitionen av en slackvattenutredning som anvands i denna studie dr framtagen av mig sjalv
och lyder enligt foljande: “En sldckvattenutredning har som syfte att (forebyggande) utreda
mdngden kontaminerat sldckvatten som kan uppsta under sldckinsats samt foresla dtgdrder
for att samla upp sldackvattnet och minska risken for att det sprids till den ndirliggande miljon
eller avloppsreningsverk.”

I Sverige finns det inget explicit lagkrav pa nar en slackvattenutredning ska genomforas eller
vad den bor innehélla. Det existerar heller ingen branschstandard eller praxis for
slackvattenutredningar. Séaledes existerar det skillnader i hur slackvattenutredningar gors av
olika aktorer och vad de innehéller. Dessa skillnader mellan olika aktérer som genomfor
slackvattenutredningar, kan leda till att risken for att kontaminerat slackvatten sprider sig till
nirliggande miljo bedoms som olika. Vidare, eftersom regelverket pa niar en
slackvattenutredning behovs upplevs som otydligt av vissa aktorer !, kan det finns fall da
slackvattenutredningar genomfors i onodan, dé det endast foreligger en negligerbar risk for att
omkringliggande miljo fororenas och vice versa.

1 Enligt flertalet brand- och riskkonsulter, handldggare och brandingenjorer vid riddningstjanster samt
handldggare vid kommunala VA-bolag och dylikt som jag varit i kontakt med.
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En begiran pa en sliackvattenutredning kan inkomma frén flera olika instanser. Bland de
domar och tillstdndsansokningar som tagits del av, stills det i ménga fall inte ett explicit krav
pa att en sliackvattenutredning ska genomforas. I samband med tillstindsansokan for
miljofarlig verksamhet kan lansstyrelsens miljoprovningsdelegation (for "B-verksamheter”)
alternativt mark- och miljodomstolen (for “A-verksamheter”) stilla krav pa att en
slackvattenutredning ska genomforas eller krav pa att den sokande verksamheten (exempelvis)
kan redovisa att de kan hantera slackvatten. I vissa fall 4r det miljoprovningsdelegationen eller
mark- och miljodomstolen som pa eget initiativ stiller dessa krav. Det hinder dven att
myndigheter s& som myndigheten for samhillsskydd och beredskap (MSB), kommunala
miljoforvaltningar, raiddningstjanster, med flera i sina remisser till tillstindsansokningar om
miljofarlig verksamhet begir att den miljofarliga verksamheten ska genomfora en
slackvattenutredning.

For sa kallade ”C-verksamheter”, miljofarliga verksamheter som har anmailningsplikt till
kommunen men som ej behover soka tillstind, forekommer det att kommunala
miljoforvaltningar kraver en redovisning av omhéndertagande av fororenat slackvatten.

Som tidigare namnt i (kap 2.4.3 och 2.4.4) finns det i lagstiftningen direkta krav pa att en
forbranningsanliggning och Sevesoverksamhet ska ha kapacitet for att omhénderta sitt
slackvatten. For att en verksamhet ska visa att de har den faktiska kapaciteten att omhéanderta
slackvatten, ar det rimligt att tdnka sig att de genomfor en slackvattenutredning.

2.6 Sammanfattning av teorin

Det kan konstateras att slickvatten kan vara en fara for miljon. Vidare kan det sidgas vara
klarlagt att det i svensk lagstiftning finns skiftande krav pa olika typer av verksamheter att
forebygga och forhindra olyckor som kan orsaka skador pa miljon. Ett sitt for verksamheter
att visa pa att man i (for den specifika verksamheten) skilig omfattning férebyggt och
forhindrar utslapp av slackvatten, ar med hjilp av en slackvattenutredning.

De verksamheter dar det finns praxis for tillstindsprovande myndigheter och remissinstanser
att begara slackvattenutredning ar foljande:

e Miljofarliga verksamheter (A, B och C)
e Farliga verksamheter
e Sevesoanliaggningar

e Forbranningsanlaggningar
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3.Metod

Nedan presenteras den metod som anvants i studien.

3.1 Principiellt tillvagagdngssatt

Studiens metod kan delas in i fem moment: Inldsning pd dmnet & insamling av fall,
studerandet av fall och kategorisering av parametrar, datainsamling, analys av resultat och
diskussion & slutsatser. Det forstnimnda momentet och det sistndamnda har bedrivits i f6ljd. I
momenten studerande av fall och kategorisering av relevanta parametrar, datainsamling fréan
fall och analys av resultat, har det varit en iterativ process. Beroende pa delresultaten i de
momenten, har det tidigare momentet processats igen. Ett flodesschema visas i Figur 2 och tre
av momenten beskrivs ingdende i rubrikerna nedan.

Inlasning pa amnet och
insamling av fall

Studerande av fall och
kategorisering av parametrar

Datainsamling fran fall

Analys av resultat

Diskussion och slutsatser

Figur 2: Principiellt tillvdgagdngsqitt for studiens metod.
3.2 Inldsning pad @mnet & insamling av fall

En inldsning gjordes av relevant litteratur, domar och tillstindsansokningar kopplat till
slackvatten och slackvattenutredningar. Parallellt med inldsningen pa dmnet genomfordes en
insamling av de fall som senare skulle studeras i studien. Med hjidlp av sokorden
“slackvattenutredning”, “utreda slackvatten”, "slackvattenutredning mark och miljodomstol”,
“utreda sldckvatten mark och miljodomstol” och “slackvatten” anviandes soktjanster dar det i
olika sammanhang hittades slackvattenutredningar. Bekanta till forfattaren som arbetar som

konsulter inom brand och risk fragades ocksa om de kinde till slackvattenutredningar som
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deras respektive foretag hade gjort och som forfattaren kunde fa ta del av.2 Allméanna
forfragningar om att fa ut slackvattenutredningar skickades dven till Malmé Stad, Stockholms
kommun och lansstyrelsen i Stockholms lan. En stor del av fallen (totalt 27) samlades in fran
Storstockholms Brandforsvar.

Med hjilp avinformation inhdmtade via sokmotorer och tillfrdgade brandkonsulter, forfinades
forfragningarna om att fa ut slackvattenutredningar till att gilla specifika handlingar, som
begirdes ut frdn mark- och miljodomstolar, raddningstjanster, lansstyrelser och kommunala
miljoforvaltningar. Det har gjorts en anstrangning att fa ett sa representativt urval som mojligt,
men da inhdmtandet skett ad hoc och de studerade fallen valts baserat pa vad som varit
tillgangligt, gar det inte att siga att de inhdmtade fallen ger en helt representativ bild av de
slackvattenutredningar som finns gjorda i Sverige. Slackvattenutredningar gjorda innan 2012
exkluderades fran studien.

3.3 Studerande av fall & kategorisering av parametrar

Samtliga fall lastes inledningsvis igenom en gang. Direfter paborjades en kategorisering av
relevanta parametrar som fallen sedan kunde jaimforas sinsemellan med. Studerandet av fall
och kategoriseringen av parametrar skedde iterativt. Under studiens ging som fler fall
studerades, tillkom och forkastades parametrar som ansags vara relevanta att studera vidare
och jamfora mellan de olika fallen.

Detta ledde till att fallen som ingick i studien studerades flera gdnger om, beroende pa vilken
aktuell parameter det var som studerades just di. En skiss pa tillvigagdngssatt hur parametrar
studerades i de olika fallen visas i Figur 3. I Bilaga C ges det for varje parameter en kortare
forklaring till hur kategoriseringen gjordes.

Fall 1: Fall 2: Fall 3:
Parameter X Parameter X Parameter X, Y

Fall 1: Fall 2: Fall 4:
Parameter ¥ Parameter Y Parameter X, Y

Figur 3: Principiellt tillvdgagdngssctt 6ver hur parametrar i fallen studerades.

2 Inget av de studerade fallen ldimnades ut direkt fran konsultforetag, de himtades in som allménna
handlingar vid olika myndigheter.
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3.4 Datainsamling fran fall

Relevanta data efter de parametrar som ansags vara intressanta samlades in och organiserades
i ett excelark. Det var en iterativ process att organisera data. Den data som samlades in
organiserades pa ett sddant satt att det var tillrackligt detaljerat for att kunna analyseras, men
inte for detaljerat for att bli ohanterligt. Avvigningar gillande hur detaljerade resultaten
behovde vara for att kunna dra slutsatser gjordes géng pa géng under processen. Slutligen
valdes detaljeringsgraden i den insamlade data pa ett sidant satt att den kunde analyseras pa
ett meningsfullt sitt, utan att det blev for detaljerat och svarhanterligt.

Datainsamlingen var en iterativ process gentemot kategoriseringen och studerandet av fall.
Nar mer data ansags vara nodvandigt att ta fram for en parameter, studerades fallen aterigen,
varpa data samlades in.
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4.Resultat

I detta avsnitt presenteras statistik fran 50 slackvattenutredningar. Information angaende
slackvattenutredningars ursprung, syfte och mal, innehall, olika typer av antaganden och
formuleringar presenteras. Av den data som studerats, har en del kvantifierats och en del
beskrivits kvalitativt. Géllande vissa parametrar presenteras enbart en jamforelse som finns
mellan de olika fallen, medan for vissa parametrar anges det en jamforelse samt hur vanligt
forekommande parametern dr bland de studerade fallen.

For den studerade data som beskrivs kvalitativt, har exempel kopplat till den data valts ut fran
fallen for att exemplifiera for lasaren hur data kategoriserats.

4.1 Slackvattenutredningars ursprung och sammanhang

De 50 slackvattenutredningar som studerats har varit gjorda mellan 2012 och 2020, med mer
an halften utforda 2018 och senare. Inga slackvattenutredningar for 2015 har funnits och
studerats. En forteckning over de slackvattenutredningar som studerats aterfinns i Bilaga B.

De olika kategorierna av verksamheterna som slackvattenutredningarna utforts pa visas i Figur
4.

Typ av verksamhet
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Figur 4: Kategori av verksamhet som varit foremdl for slickvattenutredning.

Av det underlag som studerats, visar Figur 5 nedan vilken myndighet det 4r som begirt att en
slackvattenutredning ska genomforas. Informationen om vilken myndighet det ar som begart
att en slackvattenutredning ska genomforas har antingen framgatt av slackvattenutredningen
i sig, av relaterade handlingar si som domar, tillstindsansokningar eller
miljokonsekvensbeskrivningar. I de 15 fall som "Okéant” anges som myndighet, har det inte gatt
att faststilla vilken myndighet det 4r som begirt att slackvattenutredning ska genomforas.
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Myndighet som begart slackvattenutredning
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Figur 5: Antal fall som olika myndigheter begdrt att en sldckvattenutredning ska genomforas.

Av de slackvattenutredningar som studerats, har det framkommit att de uppstatt i féljande

sammanhang;:

Lansstyrelse som tillstdindsmyndighet begart det som del av ansokan for miljofarlig
verksamhet (A- och B-verksamhet), da har slickvattenutredningen i manga fall
varit bilaga till en miljokonsekvensbeskrivning.3

Kommunal milj6forvaltning som under tillsyn av C-verksamhet begart

slackvattenutredning.

Raddningstjanstens tillsyn av Seveso-verksamhet.

Kommunalt VA-Bolag som inventerat risker for sin verksamhet.

Raddningstjanst som begart slackvattenutredning som del av ansokan om bygglov.

Mark- och miljédomstolen har (tillsynes utan input fran remissinstans) begirt det
for att utfarda tillstdnd for miljofarlig verksamhet (A- och B-verksamhet).

Riaddningstjanst, MSB, miljoforvaltning, lansstyrelse som begart det som
remissinstans i mark- och miljédomstolen.

Underlag till detaljplan (oként vilken myndighet som har begirt det).

Raddningstjanst som begirt det som del av tillstdndsansokan for brandfarlig vara.

3Sekap 2.5.

miljodomstolen for A-verksamheter.

Lansstyrelsen handlagger primart tillstindsansékningar for B-verksamheter och mark- och
Tillstindsansokningar kan Overklagas till mark- och

miljodomstolen. Mark- och miljo6verdomstolen ar i normala fall sista instans som det gar att 6verklaga

till.
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4.2 Slackvattenutredningars mal och syfte

Innehallet i slackvattenutredningarnas syfte och mal skiljer sig. Skillnader existerar i vad for
begrepp som aterfinns i syfte och mal, samt hur begreppen formuleras. Vissa utredningar
anger enbart mal eller syfte med utredningen. En del utredningar saknar syfte och/eller mal.
Det har noterats att konsultforetag dteranvinder samma typ av formuleringar nér det giller
mal och syfte for olika utredningar.

Nedan foljer tre exempel som valts for att visa pa tydliga skillnader i hur mal och syfte kan
formuleras i slackvattenutredningar:

1. "Bolaget ska under den fortsatta provotiden utreda mdojligheterna att omhdnderta
slackmedel vid delomrdde B. Utredningen ska belysa tekniska, miljomdssiga och
ekonomiska forutsdttningar for foreslagna losningar. Utredningen ska anpassas
efter situationen inom omradet. Resultatet av utredningarna och forslag till slutliga
villkor ska redovisas till Miljoprovningsdelegationen senast den 14 augusti 2017.”

2. “Denna utredning har utforts av [XX] och avser att utgora underlag avseende fornyat
verksambhetstillstand for Site [XX], specifikt for anldggningen i [XX]. Ett annat syfte
med utredningen dr att ge underlag for utveckling av en mer detaljerad
beredskapsplan for utsldpp och eventuellt behov av omhdndertagande av sldckvatten
till folid av brand inom delar av [XX] anldggning. Denna utredning syftar till att
uppfylla krav enligt MSBs pa en sldckvattenutredning”

3. 7 Syftet med denna handling dr utreda hur sldckvatten och andra utsldpp kan
hanteras pa fastigheten. Mdlet med rapporten dr att beskriva foljande:
o Ta fram dimensionerande volymer sldckvatten och utslipp som kan
behova omhdndertas

o Jdamfora dimensionerande volymer mot befintliga och majliga dtgdrder.

o Ge rekommendationer for att omhdnderta dimensionerande volym
slackvatten och utsldpp.”

Nedan foljer en sammanstillning (se dven Figur 6) av hur vanligt forekommande en viss typ
av formuleringar i slackvattenutredningars syfte och mal ar:

e I34av50 (68 %) fall anges det med négon typ av formulering att atgiarder, tekniska
forutsiattningar eller uppsamlingsmdgjligheter for slickvatten som inte finns pa
anlaggningen eventuellt ska eller ska utredas, exempelvis:

o ”Denna utredning visar pd de vattenfloden och uppsamlingsvolymer som
kommande detaljprojektering kommer att behova
dimensioneras efter samt hur de grovt kan utformas.”

o ”Vidare syftar utredningen till att utgora ett beslutsunderlag for behovet
av eventuella atgarder.”

o 7 Utredningen syftar dven till att utreda risken for utslapp av fororenat
sldckvatten via dagvattennditet till Stora An och Viilenviken och behovet
aveventuella atgarder Jfor att Jorbattra
slackvattenhanteringen.”
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I 28 (56 %) fall finns det nagon typ av formulering om att mangden, volymen eller
flodet slackvatten ska utredas eller uppskattas, exempelvis:

o ”Malet med utredningen dr att redogora vilka slackvattenvolymer
som kan uppkomma vid en brand.”

o ”Syftet med utredningen dr att beskriva mangd slackvatten som kan
uppkomma vid en brand.”

o 7 Syftet med sldckvattenutredning dr att bedoma vilka atgdrder som
behover inforas for att hantera slackvattenvolymer vid en sldckinsats
i de olika delarna av aktuell verksamhet.”

117 (34 %) fall forekommer det att man anger att risker for miljon eller miljorisker
kopplat till slackvatten ska tas upp i utredningen, exempelvis:

o 7 Syftet med sldckvattenutredningen dr att kartligga om det finns risk
Jor att dessa amnen kan sprida sig utanfor byggnaden vid ett
sldckningsarbete i samband med en brand, vilka miljokonsekvenser detta
kan fa och hur dessa risker i sa fall kan minimeras.”

o 7 Syftet ar att redovisa vilka risker som finns for utslipp av
fororeningar via sldackvatten i samband med brand.”

o ” Om sa inte dr fallet ska Foretaget XX presentera datgdrdsforslag for
hantering av sldackvattenvolymerna for att miljo inte ska utsdattas for
olycksrisker som dar oacceptabla.”

I 15 (30 %) fall namner att slickvattenutredningen att anldggningens nuvarande
formaga eller tekniska forutsiattningar for omhindertagande av slackvatten ska
utredas, exempel:

o 7 Sldckvattenutredningen ska dven ge svar pa om anlaggningens
skyddssystem motsvarar de behov som kan uppkomma vid en
dimensionerande sldckinsats.”

I 11 (22 %) fall finns det en formulering om sannolikhetsbaserad brand och/eller
slackvattenscenario. Exempel péa formuleringar som anges ar:

o "Syftet med utredningen dr att identifiera och presentera vilka
sldackvattenscenarier som kan forvintas vid en brand inom
anldggningen samt vilka mdajligheter till kvarhallande av sldckvatten som
finns”

o Mailet med utredningen dr att utreda vilken mdngd sldackvatten tankbara
brandscenarier erfordrar och vid behov foresld atgdrder for
omhdndertagande samt uppskatta atgdrdernas kostnad.”

o "Redovisa en slackvattenutredning som visar vilken sldckvattenmdangd
som forvdntas uppkomma vid en brand (vdrsta scenariot) samt hur
sldckvattnet kan tas omhand.”
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I atta (16 %) studerade fall finns inget explicit syfte och/eller mal med
slackvattenutredningen angivet.

Sju (14 %) av studerade fall har med begrepp om sldackvattnets effekter eller
konsekvenser pa miljon, exempelvis:

o “Madlet ar att beskriva verksamheten och mojliga skadehdndelser som kan
Ja allvarliga effekter for liv och halsa for tredje man eller miljo,
samt att foresla riskreducerande dtgdrder som sdkerstdller en acceptabel
risknivd.”
Fem (10 %) fall anger med néagon typ av formulering att kostnader ska utredas for
nuvarande atgarder eller atgardsforslag, exempelvis:

o "Det andra mdalet dr att uppfylla utredningsvillkoret i kravet pda
provotidsutredning i miljodomen. ’Klargora miljomdssiga, tekniska och
ekonomiska forutsattningar for att anordna uppsamling av
sldckvatten upp till en volym av 300 m3 i syfte att, efter slickningsinsats,
kunna provta och gora bedomningar infér beslut om behandling och
utsldpp eller bortskaffande.””

Fem (10 %) fall har med nagon typ av hanvisning till Miljobalken. Exempel:

o "Syftet med denna utredning dr att uppfylla Miljobalkens krav pa
god slackvattenhantering.”

Forekommande typer av formuleringar i "Syfte
och mal"

Miljobalken

Kostnader for nya/existerande atgarder

Konsekvenser
Sannolikhet

Nuvarande atgarder

I
I
I
I
I
Miljorisker I
Mangd slackvatten |
1 ——

Atgardsforslag

Antal

Figur 6: Identifierade relevanta formuleringar i sldckvattenutredningars syfte och mdl.
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4.3 Berakningsmetoder

Berdkningsmetoder av miangden slickvatten och antaganden som sldckvattenutredningarna
anvinder sig av, skiljer sig. Aven innehillet skiljer sig gillande vilka parametrar och variabler
fallen viljer att ange, beskriva, diskutera och analysera.

Av de studerade fallen kan det konstateras att det finns tre huvudsakliga typer av
berakningsmetoder for méangd slackvatten:

e Sliacktid multiplicerat med flode. Anger den tid det tar att slicka den (av
slackvattenutredningen) dimensionerade branden. Tiden multipliceras med flodet
brandvatten fran stralror.

e Area till volym. Uppskattar volymen sldckvatten beroende pa brandens area.

e Flode per areaenhet (exempelvis kvadratmeter) multiplicerat med area och
slacktid. Anger en tid det tar att slicka den (av slidckvattenutredningen)
dimensionerade branden. Tiden multipliceras med arean pa branden och ett flode
brandvatten per areaenhet.

Det har dven identifierats tva berdkningsmetoder som kompletterar de huvudsakliga (ty, de
aterfinns inte som den enda metoden i nagon av fallen):

e Vattenmingd genererad av sprinkler. Ifall anliggningen som ar foremal for
slackvattenutredning ar utrustad med sprinkler, finns det i vissa fall ndgon typ av
berdkning for den slickvattenmingd som kan forvantas uppsta fran sprinklern.

e Lickage fran andra vitskor, En del fall tar 4ven med lackage fran viatskor som lagras
pa anlaggningen.

Antalet fall som anviander sig av de olika berdkningsmetoderna redovisas i Figur 7.
Huvudsaklig berakningsmetod visas i blatt och kompletterande i orange. Ett fall kan anvanda
sig av flera olika huvudsakliga och kompletterande metoder.

Berakningsmetoder for mangd slackvatten

Volym fran lickage [N
Slacktid*sprinklerflode  [NENER
Flode per areaenhet*area*slacktid || N NEHH NN
Areatill volym [ N
slicktid*flade fran RTIs insats NN

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Antal

Figur 7: Olika berdkningsmetoder for mdngd sldackvatten.
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Elva (22 %) fall anvander sig av tva olika huvudsakliga beriakningsmetoder for att berdkna
maéangden slackvatten, samtidigt som sex (12 %) fall &ven anviander sig av ett medelviarde av
(minst tva) olika huvudsakliga berakningsmetoder for mangd slackvatten.

Ovriga observationer (firre in 10% av de studerade fallen) kopplat till berikningsmetoder for
mangden slackvatten:

I tre (6 %) fall finns ingen metod angiven eller berdkning utford for mangd
slackvatten.

o Ett fall uppskattar enbart volymen slackvatten som finns i en slackbil.

e Ett fall utgar fran hur mycket kapacitet det finns for uppsamlingen av slackvatten,
for att sedan med ett uppskattat flode for mangden brandvatten berdkna hur ldng
tid en sliackinsats kan paga utan att 6verskrida uppsamlingskapaciteten.4

o Ett fall anger bara olika brandvattenfloden som kan forvantas uppsta.
4.4 Reduktionsfaktor

I 19 (38 %) av de studerade fallen, framkommer det att man anviander sig av en
reduktionsfaktor nar det giller den framriknade slackvattenméngden, se Figur 8. De flesta fall
som anvander sig av reduktionsfaktor, anvinder enbart en, medan ett par fall anvander olika,
beroende pa vilket slackvattenscenario som reduktionsfaktorn appliceras pa.

Reducering av total framraknad mangd slackvatten
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Figur 8: Procentandel av den totala framrdknande mdngden sldckvatten som reduceras i de olika fallen.

Den vanligaste motivering nar det galler reducering av mangden slackvatten ar att en viss del
av slackvattnet kommer forangas i branden. Ett par utredningar anger att en viss mangd
slaickvatten kommer fordngas, men avstir fran att inkludera reduktionsfaktorn i
berdkningarna.

4 Det finns andra fall som gor en liknande berdkning, men da i samband med nigon eller flera av de
redovisade huvudsakliga metoderna.
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4.5 Slackinsatstid och storleken pa brandvattenflodet

Skillnader har observerats i hur slackinsatstiden, samt brandvattenflodet motiveras eller antas
i den berakningsmetoden som baseras pa att sliackinsatstiden multipliceras med
brandvattenflodet. De olika fallens dimensionerande eller lingsta sldckinsatstid redovisas i
Figur 9.5
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Figur 9: Tid for sldckinsats. I alla fall forutom ett, har man angivit sldckinsatstiden som en oberoende variabel. I
fallet med 205 minuter, har man pa en given uppsamlingsvolym och flode rdaknat fram “bakldnges” hur langt tid
sldackinsatsen kan paga.

Foljande kan konstateras nér det géller hur valet av slackinsatstid motiveras i de olika fallen:

¢ Det finns ingen motivering.

e Det gors ett kortare resonemang om exempelvis omfattningen pa en
dimensionerande brand.

e Det hinvisas till uppgifter fran den lokala raddningstjansten.

e Hanvisning till statistik. Vissa fall anger viss statistik som anger att 99 % av alla
brander ar sliackta inom en viss tid (oftast den tiden man véljer att dimensionera
efter senare i utredningen).

e Utgar for hur lang tid en byggnad forviantas klara av ett fullstandigt brandforlopp,
vilket blir sldckinsatstiden.

Nar det giller brandvattenflodet kan det konstateras att det finns skillnader mellan fallen i
vilka floden som anvinds. Det forekommer att en utredning enbart anviander sig av ett

5 En del fall anviander sig av flera olika slackinsatstider for olika scenarion. I denna studie har det valts
att redovisa slackvattenutredningarnas langsta slackinsatstid alternativt, om det explicit angivits att en
kortare sldckinsatstid varit den man dimensionerat efter, en dimensionerande sliackinsatstid.
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brandvattenflode, medan andra utredningar anvinder olika brandvattenfloden for olika
scenarion.

Stora skillnader existerar aven i storleksordningen pa brandvattenflodet. Det hogsta flodet som
anges ar 20 800 1/min (da nar det giller kylning och slackning av en mycket stor cisternbrand)
och det lagsta ar 300 1/min. De tva vanligaste forekommande hogsta eller dimensionerade
vardena pa brandvattenflodet ar 2 400 1/min i 13 fall (26 %) respektive 600 1/min i atta fall
(16%).

Foljande kan konstateras nir det giller hur valet av brandvattenflode motiveras i de olika
fallen:

¢ Det finns ingen motivering.

e Det gors ett kortare resonemang om exempelvis omfattningen pa en
dimensionerande brand eller vad for floden den lokala riaddningstjansten kan
forvantas uppbada med de resurser de har.

e Hainvisning till uppgift frin lokal raddningstjanst.

e Hanvisning till VAV P84 och tidigare utgévor, som anger hur brandpostnitet (med
flode) ska dimensioneras for olika typer av bebyggelse.

e Hainvisning till statistik.
e Kapacitetsprov i brandpostnitet som finns pa platsen.

I den huvudsakliga beridkningsmetoden som bygger pa “area till volym”, dr de flesta
berdkningsparametrarna fixa (iven om parametrarnas virde kan variera beroende pa vilken
killa som anviands for berdkningsmetoden). Antaganden till "area till volym”-metoden ar
begriansade till uppskattning av hur stor brandarean ar. Féljande kan konstateras géllande hur
de olika fallen motiverar dessa antaganden:

e Ingen motivering till storleken pa brandarean gors.

e Golvarean pa en byggnad eller arean briannbart material anvands.
4.6 Kanslighetsanalys, osakerheter och

osakerhetsanalys

Det existerar skillnader i hur de olika fallen hanterar osakerheter och kinsligheten hos de olika
parametrarna som anvands i berakningsmetoderna for mangden slackvatten.

Foljande kan konstateras nar det géller hur vanligt forekommande kanslighetsanalyser ar i de
studerade fallen (se Figur 10):

o 137 (74 %) fall genomfors ingen kanslighetsanalys.

e Sju (14 %) fall har med en tydlig formulering eller explicit hanvisning om att det
genomfors en kanslighetsanalys. Olika berdakningsmetoder (se kap 4.3 ovanstaende
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om beridkningsmetoder) anviands for slickvattenmangden eller varieras det virden
pa parametrar sa som flode eller tid for slackinsats.6

I sex (12 %) fall genomfors det en implicit kiinslighetsanalys. Aven om det saknas
en tydlig formulering om att det genomfors en kanslighetsanalys, anvands olika
berdkningsmetoder for slackvattenmingden eller varieras det varden pa
parametrar sa som flode eller tid for sldackinsats.

Genomfor en kanslighetsanalys

m Ja, explicit = Ja, implicit = Nej

Figur 10: Procentuell andel av fall som genomfor en kdnslighetsanalys explicit, implicit eller inte alls.

Foljande kan konstateras nir det giller hur vanligt forekommande osidkerhetsanalyser eller

omnamnande av osdkerheter ar i de studerade fallen (se Figur 11)7:

I 32 (64 %) av fallen omnadmns inte osidkerheter eller gors det ingen en
osidkerhetsanalys.

I resterande 18 (36 %) av fallen omnamns osidkerheter eller genomfors det en
osdkerhetsanalys. Omfattningen pa hur vil dessa fall viljer att analysera
osakerheter skiljer sig. En del fall nimner kortfattat att det existerar osdkerheter
medan andra genomfor en mer omfattande osdkerhetsanalys dar det tydligt pekas
pa vilka osdkerheter som finns. Exempel pd kortfattade omnidmnande om
osakerheter ar:

o ’“Osdkerheter: Utredningen har inneburit flera forenklingar och
antaganden. Det innebdr att flera alternativa hdndelseutvecklingar
jamfort med de som presenteras i denna utredning dr mojliga. De

6 T manga sliackvattenutredningar presenteras flera olika scenarion diar virdena pa de ingdende
variablerna for berdkningarna for de olika scenariona skiljer sig. Enligt mig ar det inte att betrakta som
en kinslighetsanalys (implicit eller explicit). Det relevanta dr om det genomforts en kinslighetsanalys
pa det dimensionerade eller mest allvarliga scenariot.

7 Osdkerheter kopplat till raddningsledarens beslut redovisas separat under kap 4.9
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redovisade scenariona anses dock wvara representativa for att
overgripande belysa problematiken med hjilp av konservativa
resonemang.”

o "I Tabell 1 presenteras indata for den schablonmetod som brukar
anvdndas for att uppskatta den volym som tillfors under
rdddningstjanstens sldckningsinsats. I tabellen presenteras dven den
mangd sldckvatten som generellt sett kan forvdantas forangas vid brand i
en industribyggnad. Denna siffra kan variera och innehaller stora
osdkerheter. Ddarfor gors ett konservativt antagande om att ingen
forangning sker.”

Exempel pa en mer omfattande analys ar:

o ’Sldackvattenutredningar av detta slag ar alltid forknippade med
osdkerheter, om dn i olika stor utstrdckning. Osdkerheter som kan
paverka resultatet kan vara forknippade med bl.a. det
underlagsmaterial och de uppskattade vattenmdangderna som
analysens resultat ar baserat pa. De antaganden som har gjorts har
varit konservativt gjorda saG att risknivdn inom omrddet inte ska
underskattas. Vid analyser av detta slag rader ibland brist pa
relevanta data, behov av att gora antaganden och forenklingar,
svarigheter att fa fram tillforlitliga uppgifter samt mer eller
mindre  osdkra. Dessa  svarigheter  innebdr — att  olika
riskanalyser/riskanalytiker ibland kan komma fram till motstridiga
resultat pa grund av skillnader i antaganden, metoder och/eller
ingdngsdata.”

Namner osdkerheter eller genomfor en osdkerhetsanalys

m Ja = Nej

Figur 11: Procentuell andel av fall som ndmner osdkerheter eller genomfor en osdkerhetsanalys.
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4.7 Spridningsmonster, recipienter och
markforhdllanden
Figur 12 visar andelen fall dar det beskrivs vilka markforhdllanden som rader vid

verksamheten och i naromradet, hur slackvattnets spridningsmonster ser ut och huruvida det
finns narliggande recipienter vid aktuell verksamhet.

Beskrivning om markforhallanden,

spridningsmonster och recipienter
45
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Spridningsmonster Recipienter Markforhallanden, Markforhallanden,
verksamheten naromrade

Figur 12: Forekomst av beskrivningar kring sldckvattnets spridningsmonster, ndrliggande recipienter och
markforhdallanden vid verksamheten och i ndromradet.

Vidare existerar det skillnader i vilken omfattning man viljer att beskriva spridningsmonster,
narliggande recipienter samt markforhallanden f6r verksamheten och naromradet.

4.7.1Spridningsmonster

Av de 30 fall (60 %) som anger spridningsmonstret for slackvatten, existerar det skillnader i
hur man véljer att beskriva spridningsmonstret. Spridningsmonster beskrivs huvudsakligen
kvalitativt i de fall som studerats. Det kan dock konstateras att 20 fall (40 %) har med nagon
form av illustration, sd som ritning, satellitbild eller dylikt som visar hur sliackvattnet forvantas
spridas. Spridningsvagarna pa illustrationerna visas med hjilp av pilar, uppsamlingspunkter,
markering av dagbrunnar och hojdkurvor.

Det har i studien inte undersokts hur vanligt forekommande olika typer av beskrivningar av
slackvattnets spridningsmonster ar. Istillet anges de generella skillnader som forekommer
bland beskrivningar av slackvattnets spridningsmonster i de olika fallen. Vilka skillnader som
finns, inte hur vanligt forekommande skillnaderna ar. Det hander att fall anvander sig av en
typ av beskrivningar eller flera. Foljande kan konstateras angdende hur spridningsmonster
beskrivs i de olika fallen:
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e Ivissa fall beskrivs spridningsmonstret mycket kortfattat med enstaka ord eller en

eller tvA meningar, exempelvis:

O

“Marken utanfor bygganden ddr parkeringar finns ska asfalteras och det
ska utforas en invallning mot Sdvedn. Invallningen ska utforas 20 cm hog.
Invallningen ska omfatta bade mot Savean samt mot andra tomtgrdnser,
Jor att undvika att sliackvattnet ’kan smita runt’.”

”Da eventuellt slackvatten fran en slackinsats i verksamheten
kommer att spridas ner till dessa brunnar upprdittas denna
sldckvattenutredning for att sdkerstdlla lampliga och rimliga krav for att
minska eventuellt tillbuds skadeverkan pa omgivningen. I
industribyggnaden finnas inga 6ppna dagvattenbrunnar.”

e Det forekommer att en del slackvattenutredningar som beror stora anlaggningar

véljer att beskriva spridningsmonster enskilt for olika byggnader, delar av

anlaggningen eller som “sldckvattenzoner”, exempelvis:

O

“Slackvattenzon 1, infiltreringszonen, utgors av ytor byggda med
inerta material med avrinning mot en geologisk barridr.

Slackvattenzon 2, sodra avrinningszonen, innefattar ytor med
delvis olika verksamhet under provotidens olika faser. Under fas 1
anvdnds ytan som en mottagningsyta av jordar. Vattnet fran ytan leds
ner till en sedimenteringsdamm, Damm 2, med efterfoljande
oljeavskiljare soder om deponin for att sedan slappas ut mot
Rosersbergsbdcken i utslappspunkt 2,...

Slackvattenzon 3, norra avrinningszonen, innefattar under
provotidens fas 1 kontorsbyggnader, AVC och kringliggande vdgar.
Vatten fran ytorna avleds till sedimenteringsdamm, Damm 1,
med efterfoljande oljeavskiljare for att sedan slappas ut mot
Rosersbergsbdcken i utslippspunkt 1,...”

"Rasortering Det finns inga brunnar och slackvatten kommer att
samlas i sagkdallaren.

Verkstad mek/fordon. Byggnaden saknar brunnar och dr utrustad med en

smorjgrop som rymmer ca 15 m3 var i sldackvatten i forsta hand
kommer att samlas. Darefter rinner slackvattnet ner over slant
till recipient.

Elverkstad: Gammal byggnad med en djup torpargrund och asfalt runt
hela byggnaden. Kallaren bedoms klara 40 m3 sldackvatten. Skydd mot
recipient finns i form av vall for att forhindra att slackvatten
nar recipient.”
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e Det forekommer att en del fall ger en beskrivning 6ver hur dagvatten sprids pa
anlaggningen och sedan applicerar resonemang om att slackvatten kan forviantas
ha ett liknande spridningsmonster, exempelvis:

o "Dagvattnet fran tak och hardgjorda ytor inom omrdadet avrinner dels via
brunnar och dagvattenledningar och dels ytligt mot Stockholms
kommunala dagvattenndt. Vissa ytor pa anldiggningen avrinner ytligt ned
mot Armborstvdgen ddr dagvattnet gar pa befintligt ledningsniait, i ovrigt
uppskattas ytavrinningen ske enligt pilarna i Figur 4.

Figur 4. [figurtext, forfattarens anm.] Avrinningsriktningar. Pilarna
redovisar i vilken riktning slackvatten rinner i hdandelse av
brand, roda cirklar representerar dagvattenbrunnar pa anldggningen.
Figuren syftar till att vdgleda var ldnsor och tdtningsutrustning bor
placeras i hdndelse av brand med avseende pa marklutning.”

e I andra fall finns en mer detaljerad beskrivning som kan vara formulerat som ett
eget stycke eller kapitel, dd& man exempelvis anger dagbrunnar, vattenytor,
primirzon®, sekundirzon, topografi, markforhéllanden samt har med ett langre
resonemang, sa som:

o "I det inledande skedet kommer pdafort slackvatten i princip stanna i
byggnaden, primdarzonen, da pdforing mdaste ske invdandigt eller
genom dorrar i fasad. Vatten som pdfors kommer ddrmed att till storsta
delen spridas inne i sjalva byggnaden. Inom byggnaden finns gott om
golvbrunnar som kommer att leda bort en stor mangd av de
sldackvatten som samlas upp i byggnaden. Slackvatten kommer
darmed att ledas via fettavskiljare till reningsverk. En ny
fettavskiljare har installerats med en kapacitet pa 10l/s. Den gamla finns
kvar och fungerar som en grovavskiljare. Dessa tva dr seriekopplade.
Ytterligare dtgdrder behéver vidtas for att forhindra att
kontaminerat slackvatten nar reningsverk. Det som inte rinner
ner i golvbrunnar kommer att sprida sig langs golvytorna.

Primdrzonen uppskattas kunna inrymma ca 40 m3. Detta baserat pa
uppskattad brandcellsarea och en antagen hojd pd trosklar och dylikt till
10 mm. Detta dr en grov uppskattning som anses vara pd den
konservativa sidan. Avdrag for vdggar etc pa arean har gjorts i samband
med berdkningar av volymen. Vid en langvarig insats forvantas
slackvatten na sekundarzonen via kansliga partier i byggnaden
sa som dorrar och portar.

Utvindigt, sekunddrzonen, finns mdojlighet att samla upp
slackvatten genom att nyttja lutning och hdojdskillnader pa

8 Primérzon ar den zon som slackvattnet forst och framst bor samlas upp i.
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Jastigheten. De naturliga invallningarna som forvdntas ge naturliga
uppsamlingsomraden har uppskattats kunna ansamla totalt 180
kubikmeter, forutsatt att brunnar inom omrdadena tdcks for. Detta bygger
pa en visuell bedomning baserat pa uppskattade hojdskillnader vid
platsbesok och en grovt berdknad area (se figur 9).
Vattenansamlingarna forvantas till viss del sprida ut sig mellan
de naturliga invallningsomradena. Vattendjupet forvintas darmed
variera markant inom ett och samma omrade (se 1-3 i figur 8). Uppskattad
medelhdjd for respektive uppsamlingsomrade har och anvdnts for att
rdakna ut volymen slackvatten som kan ansamlas. Baserat pa ovan
ndmnda antaganden dr forvdantad mdngd sldckvatten som kan ansamlas
vid respektive uppsamlingsstdlle foljande.”

4.7.2 Recipienter

138 (76 %) av fallen anges det om det finns narliggande recipienter eller sarskilt skyddsvarda
omraden, som grundvattentikter, nationalparker, Natura-2000 omraden eller naturreservat.
Generellt kan foljande konstateras om hur sliackvattenutredningar beror recipienter eller
sarskilt skyddsvarda omraden:

e Vissa fall konstaterar att det finns narliggande recipienter eller sarskilt skyddsviarda
omraden. Det hinder dven att man anger recipienten eller det sarskild skyddsvarda
omradets betydelse (dricksvattentdkt, unikt naturomradet etcetera).

e Endel fall beskriver i varierande detaljeringsgrad vilka konsekvenser ett utslapp av
slackvatten kan fa pa recipienten eller det skyddsvarda omradet.

e Naégra fall anger om och hur slackvatten kan spridas till recipienter eller sarskilt
skyddsvirda omraden. Resonemangen om slackvattnets spridningsvag till
recipienter eller sirskilt skyddsviarda omraden ar i stil med de som beskrivs i
kap 4.7.1 om spridningsmonster.

4.7.3 Markforhallanden vid verksamheten och naromradet

I 41 (82 %) och elva (22 %) av fallen anges det i varierande omfattning och detaljeringsgrad de
markforhallandena som rdder vid verksamheten/fastigheten respektive naromrédet.?
Beskrivningen av markforhallanden gors i en del fall samtidigt som en beskrivning av
spridningsmonster gors. Faktorer som berors i beskrivningen av markforhallanden ar typ av
markyta, genomsliapplighet i marken, jordméan, berggrund, topografi och hydrologiska
forhallanden. Foljande kan konstateras nér det giller hur markforhallanden vid verksamheten
savil som naromradet beskrivs i slickvattenutredningar:

9 Det har inte exakt definierats vad som menas med "ndromrade”, men grovt rdknat inom ett par hundra
meter fran dar verksamheten bedrivs.
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En del fall har en mycket kortfattat beskrivning pa en eller tvd meningar om

markforhallanden, och kan beréra enstaka eller flera olika parametrar av

markforhallanden. Exempel pa kortfattade beskrivningar av markforhéllanden:

O

"Anldggningen utformas sd att den absoluta merparten fordon som
transporterar batterier, brandfarlig vdtska och giftiga kemikalier
kommer befinna sig pa anldggningens norra sida. Denna markyta
utfors hardgjord (tdt).”

”Aven vid smd médngder pdfort slickvatten bedoms avrinningsvigarna
vara sddana att slickvatten rinner via den hardgjorda ytan rakt
osterut ut i Gota Alv. Lings med hela éstra sidan, vars yta inte anvénds
till lagring av material, finns ingenting som hindrar sldckvattnet fran att
rinna ésterut till Gota Alv.”

En del fall har en mer ingdende beskrivning pa ett helt stycke eller som del av eget

kapitel. Vanligt ar att minst tva olika parametrar av markforhéllanden beskrivs och

diskuteras. Det hander dven att fall har med illustrationer 6ver hur markytan ser

ut, graden av genomsléapplighet i marken och hur topografin ser ut. Exempel pa en

langre mer omfattande beskrivning av markforhallanden ar foljande:

O

"Topografi: I det ndrliggande omradet kring fastigheten finns akrar,
bostadsomrdade och en kyrka, se Figur 3 nedan. Pa ett avstand om drygt
300 m frdn byggnaden flyter Jungdn. Hur marken lutar avgor vart
eventuellt sldckvatten rinner efter det att det har runnit ut ur byggnaden.
Vilka atgdrder utomhus som dr mojliga for sliackvattenuppsamling dar
avhdngda pd hur marken lutar. Omradet runt byggnaden dar
generellt valdigt platt, vilket innebdr att vattnet inte kan forvdintas
rinna dt ett visst hall. Sma mdngder sldackvatten kan forvdntas ansamlas i
och vid dagvattenbrunnar pa den asfalterade ytan runt byggnaden.
Storre mdngder kan forutsdttas rinna vidare ut till akermarken runtom.

Jordart: Som illustreras i Figur 3 [visar jordarter, forfattarens anm.]
respektive Figur 4 [visar genomsldpplighet, forfattarens anm.] nedan
utgors jordarterna kring fastigheten av lersilt och
isdlvssediment med lag respektive hog genomslapplighet.
Runtom den delen av byggnaden dar de aktuella lokalerna ligger utgors
dock jordarterna i storre utstrickning av lersilt med lag
genomsldapplighet. Vid ett storre utsldpp av sldckvatten kan det dock
forvdntas rinna ut pa ett tillrdackligt stort omrdade runtom fastigheten att
genomsldappligheten spelar mindre roll eftersom det inte finns nagot
sdtt att effektivt samla upp vattnet oavsett. Det dr med andra ord av stor
vikt att ett utsldpp utanfor fastighetsgrdnsen undviks. ”
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4.8 Miljofarliga amnen i slackvattnet och skum

Skillnader existerar i de studerade fallen i hur ingédende, detaljerat och omfattande miljofarliga
amnen i slackvattnet berors och huruvida det anges om ett specifik skum kan forviantas
anvandas under en sldckinsats pa anlaggningen som ar foremal for slackvattenutredningen.

Gallande miljofarliga &mnen (saval restprodukter fran branden som kemikalier som lagrats pa
anlaggningen och blandats med slackvattnet) som kan finnas i slackvattnet, har det observerats
att de olika fallen huvudsakligen beskriver problematiken pa tre olika sitt (se fordelning i Figur
13):

e Ja, expliciti 21 (42 %) fall. Det anges explicit att en viss typ av miljofarliga &mnen
kan finnas i slackvattnet.

e Neji18 (36 %) fall, miljofarliga amnen som kan finnas i slackvattnet anges inte.

e Ja, implicit eller allméant i elva (22 %) fall. Det anges om miljofarliga &mnen lagras
pa anldggningen och/eller anges det vilka forbranningsprodukter/miljofarliga
dmnen som ar vanligt forekommande i slackvatten. Det anges dock inte uttryckligen
vad for miljofarliga amnen som kan finns i sldckvattnet.

Miljofarliga amnen som kan finnas i slackvattnet anges

m Ja, explicit = Ja, implicit eller allmant = Nej

Figur 13: Procentuell fordelning av hur slidckvattenutredningar anger om miljdfarliga dmnen dterfinns 1
sldckvattnet

I 14 (28 %) av de studerade fallen (se Figur 14), anges det att en specifik typ av skum kan
komma att anvidndas under en slickinsats.’> Det anges antingen om det ar den lokala
raddningstjansten, industrirdiddningstjansten eller anldggningens sprinkler som anvander en
specifik typ av skum.

10 Manga sliackvattenutredningar anger att skum kan komma att anvindas, men anger inte specifikt
vilket skum eller vilken typ av skum.

33



Anger specifik typ av skum

= Ja = Nej

Figur 14: Procentuell fordelning av sliackvattenutredningar som anger att en specifik typ av skum kan anvdndas.

Det har dven observerats att i vissa fall anges det specifikt att skum inte kommer anvindas.
Motiveringar som anvands till det pastdende ar att den lokala riddningstjansten inte anvander
skum eller att den typ av brand som kan forviantas uppkomma pa anlaggningen ar av den art
att den inte kréaver att sliackas med skum.

4.9 Raddningstjanstens insats och raddningsledarens
beslut

I 41 (82 %) av fallen diskuteras eller omndmns en eventuell slickinsats av raiddningstjansten.
I de flesta fallen verkar raddningstjanstens insats diskuteras oversiktligt, medan det i nagra
fall diskuteras mer ingdende. Det har inte studerats i detalj i hur manga fall som
raddningstjanstens insats diskuteras oversiktligt eller ingdende, utan det har endast
konstaterats att skillnader finns i detaljeringsgraden. Foljande &ar berdringspunkter av
raddningstjanstens insats som de olika fallen tar upp:

e Det anges bara framkorningstid for den lokala raddningstjdnstens narmsta styrka
eller styrkor.

e Omfattning och typ av resurser som raddningstjansten har till sitt forfogande
(utrustning, antal fordon, storlek pa styrkor, framkorningstid etcetera). I vissa fall
blir raddningstjanstens forméga att kunna sldcka en brand (exempelvis hur manga
stralror de kan forviantas anvanda) ett dimensioneringsunderlag nar det giller att
berikna slackvattenméangder (se kap 4.5).

o ’Enligt dialog med [XX] pa Rdddningstjiansten [XX] kan
brandvattenflodet reduceras till 1 200 L/min i aktuellt fall nar

brandcellen dr forsedd med automatisk vattensprinkleranliggning och
varaktighet kan ansdttas till 1 timme.”
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"Raddningstjanstens ingripande kan forvantas inom 10
minuter.

Byggnadens brandskydd dr utformat med forutsdttning att byggnaden
ska kunna utrymmas utan rdaddningstjdanstens ingripande. Personalen,
som dagtid bestar av ca 3 personer och nattetid ca 1 person, har utbildning
1 brand och hantering av gasavstdgning [sic] samt tdtning av brunnar.

Raddningstjansten har i ett forsta skede med sig en slackbil och
i ett andra skede kommer upp till 3 stationer. Generella
larmplaner finns, bland annat en larmplan for “oljebrand”,
dock finns inte individuell insatsplan for objektet.

Teorier om vilken taktik raddningstjansten kan forvantas anvanda och hur effektivt

den ar med att sldcka en brand pa anldggningen och/eller samla upp sldackvatten,

exempelvis:

@)

“Slutligen dr dven den mdnskliga faktorn, rdddningstjdanstens
agerande, direkt avgorande for de slutliga sldckvattenmdngderna.
Raddningstjansten har en skyldighet att beakta skydd av
miljon men far i valet mellan att slicka eller att inte slicka inte
dventyra sdkerheten for halsa och egendom pa ett oacceptabelt
satt.

Vid valet att slicka en brand blir forbrdnningen ofullstindig och
forbrdnningsprodukterna far en mer komplex och ofta mer toxisk
sammansdgttning. Dessa forbrdanningsprodukter hamnar delvis 1
sldckvattnet och kan pa sa vis spridas i miljon. Om raddningstjdansten
istdllet undviker att slacka branden kommer majoriteten av
fororeningarna ldmna platsen via luften. I och med att forbrdnningen sker
under bra forhdllanden kan det i vissa ldgen vara bdttre ur miljosynpunkt
att lata branden fortga. Brandgaserna kan ddremot utgora akut risk for
mdnniskors hdlsa samt att gifter nar miljon via brandrdken istallet for
sldckvattnet.”

Vad som hinger samman med en eventuell slackinsats fran raiddningstjansten ar de beslut som

den ansvariga raddningsledaren fattar. Av de studerade fallen, ar det 14 (28 %) som namner

osdkerheter i raddningsledarens beslut som en parameter som har inverkan pd mangden
slackvatten som produceras och/eller hur det omhéandertas. Féljande kan konstateras gillande
hur det i de studerade fallen formuleras kring raddningsledarens beslut:

Det namns kortfattat att det finns osdkerheter i raddningsledarens beslut och att

det ar en viktig parameter att ta hansyn till, men inget mer utvecklande resonemang

anvands, exempelvis:

O

“Sammantaget star en raddningsledare infor en mdangd svara

beslut och den specifika situationen dr omdajligt att analysera pd
forhand.”
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O

“Osdakerheter 1 raddningsledarens beslutsfattande dr ddrmed
svarhanterliga och har inte analyserats i detta skede.”

4.10 Bedomning av dtgarders robusthet och kostnader

I 41 (82 %) av de studerade fallen diskuteras inte robustheten i de atgiarder som foreslas for att

samla upp, omhénderta eller minska risken for spridning av slackvatten. Vidare, sker det inte

en bedomning av atgardernas kostnader i 38 (76 %) av fallen.

Foljande kan konstateras om de nio (18 %) av fallen som diskuterar robustheten i atgarder:

e Det anges ett grundldggande resonemang om en eller flera atgiarders effektivitet

(inte nodvandigtvis alla), hur vil de kan tankas fungera under vissa forhallanden

eller problem som kan uppsta. exempelvis:

O

”Ndr ett utslipp ndr Ostersjon via dagvattennditets utlopp sd finns dven
mojlighet att ldgga flytande linsar for att fanga in de kemikalier 1
sldckvattnet som har en ldgre densitet dn vatten och som inte dar
vattenlosliga. Det dr framst aktuellt for oljor och oljebaserade brdnslen.
Denna metod ar inte helt tillforlitlig eftersom kemikalier delvis
kan losas i vatten eller transporteras over eller under lansar vid
hart vader. Infangning vid avlopp anvands darfor enbart som
en kompletterande skyddsatgard vid ett konstaterat utslapp.”

” [Angdende pluggandet av dagvattenbrunnar, forfattarens anm.] Ev.
problem: En ca 0,5 meter hdg rorstump finns vilket forsvarar
inforandet av uppblasbar plugg.”

Vidare, i de tolv (24 %) fall dar atgardernas kostnader bedoms, sker de i huvudsakligen pa tva

satt:

e Kvantitativt med direkta priser som anges eller uppskattas for atgarder.

e Kvalitativt, dar det resoneras direkt eller indirekt kring huruvida kostnaderna for

atgiarder ar motiverade eller skiliga. Resonemangen ar antingen kortfattade eller

mer uttommande. Exempel pa olika resonemang som framfors angdende kostnader

ar:

“Ndr ett utslipp ndr Ostersjon via dagvattennditets utlopp sd finns dven
mojlighet att ldgga flytande ldnsar for att fanga in de kemikalier i
slackvattnet som har en ldgre densitet dn vatten och som inte ar
vattenlosliga. Det dr framst aktuellt for oljor och oljebaserade brdnslen.
Denna metod ar inte helt tillforlitlig eftersom kemikalier delvis
kan losas i vatten eller transporteras over eller under lansar vid
hart vader. Infangning vid avlopp anvands darfor enbart som
en kompletterande skyddsatgard vid ett konstaterat utslapp.”

“Dessa forslag syftar till att minska de potentiella miljokonsekvenserna vid
en eventuell brand och bedoms som skdliga.”
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o “Som grund for kostnadsberdkningen for hardgorning av marken
har anvints siffror fran utredningen i [XX]. Man kan likstdalla
kostnaderna for atgarder pa [XX] med kostnaderna for att
hardgora marken pa [XX] i fallet overspolning av cistern vid
batlossning med fullt pumpflode under 15 minuter. Kostnaden for
denna atgard i [XX] ar berdknad till mellan 20 och 33 miljoner
och under sjdlva byggnationen utgor en okad miljobelastning bade vid
uppforandet som vid nedldggning.”

4.11 Ovriga observationer

Nedan foljer 6vriga observationer som gjorts i de studerade fallen:

I ett par fall gors det en riskanalys, grovriskanalys, riskinventering eller
riskbedomning av risker som inkluderas i slackvattenutredningen.

Slackvattenutredningar presenteras antingen som en bilaga till ett annat dokument
vilket kan wvara en miljokonsekvensbeskrivning, riskutredning eller
dagvattenutredning, men forekommer dven som fristaiende dokument.

Existerande brandskyddssystem for de olika anldggningar som varit foremal for
slackvattenutredningar beskrivs i olika stor detaljeringsgrad.

En utredning ger riktvarden for hur stora utsldppen av miljofarliga amnen far vara
till ndrmaste recipient.

En utredning tar hinsyn till regnvatten som en faktor i beriknande av
slackvattenmangder.

Nagra utredningar inkluderar tidigare brander som underlag i sin
slackvattenutredning.

Det kan observeras att konsultféretag &teranvinder liknande upplagg,
formuleringar och innehall i sina sldckvattenutredningar (mallar). Tydligaste blir
skillnader mellan olika konsultforetag, 4ven om det forekommer relativt stora
skillnader internt i hur konsultforetagen viljer att genomfora
slackvattenutredningar.
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4.12 Sammanfattning av resultat

Nedan foljer en sammanfattning resultaten. Generellt kan foljande konstateras:

Det existerar stora skillnaden mellan de studerade slackvattenutredningarna i
omfattning, kvalitet och vilka faktorer man viljer att beakta for att berdkna
mangden slackvatten.

Vanligaste ar att en sliackvattenutredning begirs av lansstyrelsen eller nagon
remissinstans (exempelvis raddningstjansten) vid provning av miljotillstdnd. Da
forekommer slackvattenutredningar som bilagor till miljokonsekvensbeskrivning.

Gallande slackvattenutredningars syfte och mal kan foljande konstateras:

o 134 av50 (68 %) fall anges det med nagon typ av formulering att atgarder,
tekniska forutsattningar eller uppsamlingsmojligheter for slickvatten som
inte finns pa anldggningen eventuellt ska utredas eller ska utredas.

o 128(56 %) fall finns det nagon typ av formulering om att mangden, volymen
eller flodet slackvatten ska utredas eller uppskattas.

Den vanligaste berakningsmetoden som anvands och férekommer i 39 (78 %) fall
ar metoden som multiplicerar slacktid med brandvattenflode.

120 minuter ar den vanligaste (19 fall, 38 %) slackinsatstiden som antas i de
studerade fallen.

I 19 (38 %) av de studerade fallen framkommer det att man anvander sig av en
reduktionsfaktor nar det giller den framriaknade slickvattenmangden.

I 37 (74 %) fall genomfors ingen kénslighetsanalys.

I 32 (64 %) av fallen omnidmns inte osidkerheter eller gors det ingen en
osdkerhetsanalys.

130 (60 %) respektive 38 (76 %) fall anges det i varierande omfattning slackvattnets
spridningsmonster respektive markforhallanden vid verksamheten.

Det anges explicit i 21 (42 %) fall att en viss typ av miljofarliga &mnen kan finnas i
slackvattnet.

I 41 (82 %) av diskuteras eller omndmns en eventuell sliackinsats av
raddningstjansten.

I 41 (82 %) av de studerade fallen diskuteras inte robustheten i de atgirder som
foreslds for att samla upp, omhinderta eller minska risken for spridning av
slackvatten. Vidare, sker det inte en bedomning av atgiardernas kostnader i 38
(76 %) av fallen.
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5.Diskussion

Nedan foljer en diskussion om studiens resultat. Inledningsvis diskuteras resultatens validitet
och reliabilitet. Sedan foljer en kort allmidn diskussion om studiens resultat. Darefter
diskuteras resultaten utifran studiens tre fragestillningar. Dar sa ar relevant diskuteras dven
studiens teori och metod.

5.1 Resultatens validitet

Forst och framst ar det rimligt att stilla sig fragan om resultaten har hog validitet. Med validitet
menas att resultaten som samlats in faktiskt ar relevanta for det som varit avsett att studeras.
For att ta reda pa skillnaderna mellan slackvattenutredningar, har en fallstudie genomforts av
slackvattenutredningar, dar de parametrarna som bedémts som relevanta i de studerade fallen
jamforts med varandra. For att besvara frigan om nar det ar rimligt att genomfora en
slackvattenutredning, har det i fallstudien studerats i vilka sammanhang som
slackvattenutredningar genomforts och varfor. Gillande fragan om vilken lagsta niva pa
slackvattenutredningar innehall som ar lamplig, har de studerade fallen dven har jamforts med
varandra och det har kunnat se vilket typiskt innehall (antaganden, motiveringar, parametrar)
en viss typ av fall haft for att de pa ett adekvat sitt har kunnat avgora hur stora miangder
slackvatten som kan uppstéa och/eller hur stor risken varit for att slickvatten ska spridas till
miljon. Det har saledes funnits goda forutsattningar for att resultaten har hog grad av validitet.

5.2 Resultatens reliabilitet

Vidare ar det rimligt att friga sig om resultaten dven har en hog grad av reliabilitet. Med
reliabilitet menas att resultaten gar att upprepa (av nigon annan person) med samma
tillvigagingssatt som anviants i studien. Medan kvantitativa data som exempelvis virden pa
brandvattenflodet och slackinsatstid varit timligen enkla att kategorisera i de studerade fallen,
har den kvalitativa data i hogre grad tolkats och varderats efter min egen forméga och
bedomning. For att sakerstilla att studiens resultat har hog reliabilitet, har den kvalitativa data
som studerats och kategoriserats, gjort sa pa ett konsekvent sitt. Detta med hjilp av tydliga
kriterier. Ett exempel ges angdende parametrarna “riaddningstjdnstens insats” och “osdkerhet
kring raddningsledarens beslut”:

"I sliackvattenutredningen omnamns det i nagon omfattning hur
rdddningstjanstens kan tdnkas agera i samband med en sldckinsats.

I sldckvattenutredningen omnamns det i nadgon omfattning att
rdddningsledares beslut har inverkan pd mdngden sldackvatten som
uppstar.

Svarsalternativ: Ja, Nej”

En risk som forelegat for att resultaten skulle lida av lag reliabilitet, har varit en sadan
grundlaggande sak som att avgora vad som Overhuvudtaget ens ar en slackvattenutredning
(och i forlangningen om det skulle inkluderas i studien). Det som definierades som en
slackvattenutredning (och séledes inkluderas som ett fall) var foljande:
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e Dokument dir titeln explicit angav att det var en sldckvattenutredning, fristdende
eller i kombination med en annan utredning (risk- och sldckvattenutredning eller
dag- och slackvattenutredning).

e Det har i dokumentet varit otydligt om det varit en slackvattenutredning, men det
har wvarit ett dokument, som svar pid en myndighets begiran om
slackvattenutredning, redogorelse G6ver omhindertagande av sliackvatten eller
dylikt, sedan producerats till kravstdllande myndighet.

Med hjalp av tydliga klassificeringsdefinitioner, har séledes risken for att resultaten har lag
reliabilitet minskat. Om en oberoende part skulle genomfora studien med samma
forutsattningar som jag haft, skulle den oberoende parten med stor sannolikhet fa fram samma
resultat. Det kan saklart inte uteslutas att den personen dragit andra slutsatser utifran
resultaten.

5.3 Allmant om studiens resultat

Ett genomgaende tema som loper genom resultaten ar att det existerar stora skillnader mellan
de studerade fallen som jamforts. Givetvis ar det relevant vilka skillnader det handlar om. Det
ar inget uppseendeviackande med att en slackvattenutredning om en oljecistern skiljer sig pa
ménga punkter frdn en sliackvattenutredning som beror en bilhall eller ett lager, d&d de
anlaggningsspecifika forutsattningarna skiljer sig.

Det har dock observerats skillnader bland vilka antaganden och motiveringar som gors,
grundantaganden, metoder man anviander och parametrar som beaktas. Alltsd, skillnader i
slackvattenutredningarnas innehall som inte kan ses som specifika for anliggningarna.
Forenklat kan det sdgas att kvalitén skiljer sig vildigt mycket mellan de studerade fallen.
Medan vissa slackvattenutredningar i stort sett kan betraktas som en form av riskanalys, ar
andra mycket kortfattade och oversiktliga.

5.4 Nar det ar rimligt att gora en slackvattenutredning

I teorin anges det att slickvattenutredningar inte har nagon sjilvklar plats i planprocessen
(jamfort exempelvis med en brandskyddsbeskrivning) eller annan process dar en myndighet
eller aktor kriaver en sliackvattenutredning for godkidnnande. Detta bekriftas dven av
resultaten. Istéllet verkar det som att krav pa en sldckvattenutredning lyfts i valdigt olika
sammanhang av aktorer “ad hoc”. Det kunde i resultaten konstateras att det var vanligaste med
att lansstyrelsen begidrde att en sldckvattenutredning genomfordes i samband med
tillstandsprovning for miljofarlig verksamhet och da som ett krav. Det finns fler exempel pa
nar slackvattenutredningar begirts. En kommunal raddningstjanst har begart
slackvattenutredning vid tillstandsansokan for brandfarlig vara, ett kommunalt VA-bolag har
begart slackvattenutredning nar de inventerat risker och en miljo- och raddningsforvaltning
har begirt en slackvattenutredning vid upprattande av en biodieselcistern.

Som det angavs i teorin kap 2.4 4dr det endast for Sevesoanliggningar och
forbranningsanlaggningar som det i svensk lagstiftning finns direkta krav pa att verksamheten
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ska kunna omhéanderta slackvatten. Att genomfora en slackvattenutredning for att pavisa att
kapaciteten for omhéndertagande finns ar da rimligt.

Aven om inte det i lagstiftningen inte finns ett lika tydligt krav p4 verksamheter som enbart
betraktas som exempelvis miljofarliga, kan det finnas skil att krdva att en
slackvattenutredning genomfors, framforallt for A- och B-verksamheter. Att regelméssigt
krava det likt vad som kan goras for Sevesoanldggningar och avfallsanlaggningar ar dock
kanske inte befogat. Det finns inget egenviarde i att 6ka den regulatoriska bordan och krav pa
atgarder for att forhindra olyckor relaterade till slackvatten for verksamheter om sé inte ar
skiligt.

Krav pa att genomfora slackvattenutredningar for verksamheter som inte ar Seveso- eller
forbranningsanldggningar, kan tankas forsvaras av det faktumet att det faktiskt ar
raddningstjansten som har ett ansvar som verksamhetsutovare under raddningsinsats enligt
Kap 2. 2 § och 3 § MB, samtidigt som verksamheten ar att betrakta som verksamhetsutovare
under normala forhallanden. Ar det rimligt att riddningstjinsten (eller nigon annan
myndighet) kan krdva att en verksamhet ska losa “riaddningstjinstens problem” med
slackvatten?

Enligt 2 kap. 2 § och 4 § LSO kan det tolkas som att sa ar fallet:

”2 § Agare eller nyttjanderdttshavare till byggnader eller andra anldggningar
skall i skdlig omfattning halla utrustning for sldckning av brand och for
livraddning vid brand eller annan olycka och i 6vrigt vidta de Gtgdrder som
behovs for att forebygga brand och for att hindra eller begrdnsa skador till foljd
av brand.”

"4 § Vid en anldggning ddr verksamheten innebdr fara for att en olycka ska
orsaka allvarliga skador pG@ mdnniskor eller miljon, dr anldggningens dgare
eller den som utovar verksamheten pd anldggningen skyldig att i skdlig
omfattning hdlla eller bekosta beredskap med personal och egendom och i
ovrigt vidta nédvdndiga atgdrder for att hindra eller begrdnsa sadana skador.

Den som utovar verksamheten dar skyldig att analysera riskerna for sadana
olyckor som anges i forsta stycket.”

Det finns inget motsatsférhéllande mellan LSO och MB, de géller bada parallellt. Det ar tydligt
att raiddningstjansten ar att betrakta som verksamhetsutovare i enlighet med Kap 2. 2 § och
3 § MB under en riaddningsinsats och kan betraktas som skyldiga att hantera det slackvatten
som uppstar, atminstone da raddningsinsatsen pagar. Det kan dven bli friaga om att
raddningstjansten maste avhjilpa miljoskador som orsakats av dem som verksamhetsutovare
under riaddningsinsatsen.

Samtidigt ar verksamheten enligt 2 kap. 2 § och 4 § LSO skyldiga att i skilig omfattning vidta
de dtgarder som kravs for att hindra eller begransa skador, vilket innefattar skador pa miljon.
Saledes kan det vara intressant att veta vilka skador pa miljon orsakat av slackvatten det ar
som faktiskt kan uppstd diar en anldggning finns. Skiljer det sig mot andra typer av
verksamheter eller byggnader, sa som bostidder eller kontor? Det kan tinka sig att i ett
hypotetiskt fall diar det ligger en miljofarlig verksamhet vars topografi lutar ned mot ett
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vattenskyddsomréde eller naturreservat, ar det rimligt att genomf6ra en slickvattenutredning.
I ett annat fall dd inget skyddsvirt omrade finns i narheten och den topografiska situationen
(med anlaggningen placerat i en sdnka) inte tillater att slackvatten sprids till skyddsvarda
omraden, ar det kanske inte rimligt att genomfora en slackvattenutredning. Alternativt,
genomfora en kortfattad slackvattenutredning som pekar pa att riskerna for miljon ar patagligt
sma eller i paritet med andra verksamheter som (i nuldget) inte ar att betrakta som miljofarliga,
exempelvis ett bostadshus.

Det kan tidnkas att det ar rimligt for 2:4-verksamheter, miljofarliga A- och B-verksamheter,
vissa C-verksamheter eller stora anlidggningar dar en brand kan forvantas bli storskalig, krava
en slackvattenutredning. Mycket ansvar kan tdnkas vila pa den lokala raddningstjansten att
krava detta, utefter vad de bedomer ar skiligt enligt 2 kap. 2 § och 4 § LSO.

Huruvida det ar rimligt att stilla krav pa slackvattenutredning, hidnger ihop med om det ar
skaligt att krava att en anlaggning tillhandahaller kapacitet for uppsamling av slackvatten eller
vidtar atgarder for att forhindra eller minska risken for utslapp av slackvatten.

Det 4r i slutdndan svart att avgora vad som &r skiligt. Da praxis varit spridd pa nér och av vem
som slackvattenutredning kravts (och kanske inte kravts), ar det svart att se nagon
helhetstrend. Det har framtritt av det rader lite “vilda viastern” pa omradet. Som tidigare
konstaterat har det vanligaste dock varit att lansstyrelse har begért det i samband med
miljoprovning.

For verksamheter som riskerar att ta skada av fororenat slackvatten (s& som
avloppsreningsverk) eller for raddningstjansten som har ett ansvar att avhjalpa akuta skador
pa miljon (och i vissa fall kan bli ansvariga for skador pa miljon) kan det vara rimligt att kriva
att en slackvattenutredning genomfors eller att verksamheten ifraga klargor varfor de inte
utgor en markbar storre risk for miljoskador, jamfort med andra verksamheter som det
normalt inte kravs sarskilda atgirder for.

Det har inte undersokts i vilken plan-, bygg-, tillsyns- eller myndighetsprocess som det ar
rimligt att krava att en slackvattenutredning genomforts (enbart efter vilka forutsiattningar
som rader). Rimligtvis kan det dock tdnkas att det mest optimala &ar att krav pa
slackvattenutredning stills tidigt i exempelvis planprocessen, for att minska kostnader och
risken for miljon.

Baserat pa ovanstdende kan det anses rimligt att kriava en sliackvattenutredning enligt foljande:
e Aktuell verksamhet klassas som Seveso- eller forbranningsanldggning.
Eller enligt ndgon av foljande punkter och underpunkt:

e Aktuell verksamhet klassas som 2:4-verksamhet, miljofarlig verksamhet (A, B eller
0)

e Aktuell verksamhet har en stor brandcell (exempelvis lager) och det kan forvantas
att raddningstjansten producerar stora mangder slackvatten i ett scenario.
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Och:

e Om det finns forutsattningar for att slackvatten sprids till skyddsvard miljo sa
som reningsverk, naturreservat, nationalpark, natura 2000-omrade eller
vattentakt med mera.

5.5 Skillnader mellan slackvattenutredningar och risken

Det konstateras att det existerar principiella skillnader i hur slackvattenutredningarnas syfte
och mal formuleras. Ifall det utgas fran att utredningarnas syfte och mal har inverkan pa
innehéllet och vad man vill uppnd med sldckvattenutredningen, ar det rimligt att anta att
skillnader i syfte och mal kan leda till skillnader i innehéllet och vilka slutsatser som dras.
Viktigt att forsté ar att bara for att vissa formuleringar aterges i syfte och mal, behover de inte
relateras till innehaéllet i sjalva utredningen (och vice versa), aven om det kan vara onskvart.

Exempel pa det dr formuleringar om mingd sldckvatten och atgirdsforslag. I de flesta
slackvattenutredningars syften och mal aterges en formulering om att mangden slackvatten
och atgardsforslag ska utredas. I de fall dar dessa formuleringar saknas, ar det vanligt att de
tva faktorerna #nd4 beaktas. Aven om skillnader siledes existerar i vad man inledningsvis
valjer att ange som relevant att ta upp i utredningen, existerar det mindre faktiska skillnader i
vad som sedan tas upp, atminstone relaterat till mangden slackvatten och atgardsforslag.

Det har i studien kunnat fastlas att det existerar skillnader i vilka virden som antas for
brandvattenflode, slackinsatstid och reduktionsfaktor for mangden slackvatten. Vidare kan det
ses att slackvattenutredningarna viljer att anvidnda olika typer av huvudsakliga
berakningsmetoder for miangden slackvatten. De flesta slackvattenutredningar tar inte upp
osdkerheter eller genomfor en kinslighetsanalys. Hur sliackvattnets spridningsmonster,
recipienter och forhallanden i omgivningen behandlas ocksd med stor variation, varav vissa
utredningar inte tar upp innan ndmnda parametrar 6verhuvudtaget. Ridddningstjanstens
insats och rdddningsledarens beslut behandlas ocksé olika.

5.5.1 Brandvattenflode

Vilket brandvattenflode och slackinsatstid som utredningen anger, tillsammans med vilken
reduktionsfaktor som antas, ar direkt avgorande for vilken mangd slackvatten som berdknas.
Indirekt kan det avgora omfattningen pa atgarder, samtidigt som det sdger nagot om vilken
storlek pa ett potentiellt utslapp av slickvatten det dr som kan uppstd. Det dr givet att
konsekvensen av ett utslapp kan tdnkas bli allvarligare av ett storre utslapp jamfort med ett
mindre (om andra forutsiattningar ar samma). En utredning som antar en sliackinsatstid och
ett brandvattenflode pa tva timmar respektive 2400 1/min, kommer uppskatta risken som
hogre jamfort med en annan utredning antar en slidckinsatstid pd en halvtimma och ett
brandvattenflode pad 600 1/min. Beroende péa vilken verksamhet och storleken péa
verksamheten, behover en siddana skillnad dock inte vara nagot uppseendevickande eller
anmarkningsvart i sig. Ror det sig om en anlaggning med snarlika forutsattningar, ar det dock
uppenbart att risken kan bedomas mycket olika.

43



Manga slickvattenutredningar hanvisar till VAV P83 eller tidigare utgavor, dir
brandvattenfloden for olika typer av bebyggelse anges. Nagra hanvisar till statistik. Ett fatal
utredningar anger dock kapacitetsprov for brandpostnatet dar anlaggningen finns och vissa
utredningar tar fram brandvattenflodet med hjilp av den lokala raddningstjansten. Med ett
kapacitetsprov for brandpostnitet eller input fran den lokala raddningstjansten av vilka floden
de bedomer vara rimliga, kan denna skillnad 6ver hur man bedomer brandvattenflodet
minska. I forlangningen kan det leda till mindre skillnader i hur man bedomer risken for att
slackvatten sprids.

5.5.2 Slackinsatstid

Det finns stora skillnader i hur slidckinsatstiden uppskattas. I manga fall hanvisas det till
statistik som sager att over 99% av brander slacks branden inom en given tidsram, varav det
siatts som sldckinsatstiden. Samtidigt ges det i andra fall resonemang om hur branden
utvecklar sig och dess omfattning, som grund till bestimmande av sldckinsatstiden. I andra
fall anges sliackinsatstiden baserat pa hur linge en aktuell byggnad forvantas std emot ett
fullskaligt brandforlopp.

Nar det giller att hanvisa till statistik finns det tva brister. De faktiska forhallanden pa plats
gor att en brand som utvecklas kan forvantas ta langre tid att sliacka dn vad ar vanligt enligt
statistiken och att ett varsta tinkbara/troligt scenario kan tankas ha en betydligt mycket langre
slackinsatstid dn den som &terges i statistiken. En vanlig siffra som anviands fran statistik ar
120 minuter. Att en sldckinsats pagar under 120 minuter vid en byggnad som brinner och
forvantas sta emot ett fullt utvecklat brandforlopp pa 9o minuter ar visserligen ett rimligt och
konservativt antagande, men det ar inte otidnkbart att en fullt utvecklad brand pa en
atervinningscentral i avfallsh6gar pagar under en betydligt langre tid 4n 120 minuter. Som
jamforelse kan det ndmnas att sldckinsatstiden vid olyckorna i Sandoz och Hagersville var
betydligt langre dn 120 minuter.

Det kan dock tdnkas att en sldckinsatstid pa exempelvis 120 minuter tdcker in ett varsta
tankbara eller troligt scenario for manga verksamheter. Ifall det ar mdgjligt, bor dock en
slackinsatstid baseras pa de faktiskt forhallanden som réder vid anldggningen. Det kan dven
vara sa att raddningstjansten for vissa typer av byggnader eller anldggningar, viljer att inte ens
forsoka slicka en brand eller efter en viss tid viljer att avbryta slackforsok. I andra fall existerar
kanske enbart alternativet att sldcka eller att en slackinsats kan padga under mycket langre tid.
En battre uppskattning av sliackinsatstiden kan formodligen goras baserat pa en dialog med
raddningstjansten samtidigt som man utgér ifran de faktiskt forhallanden pa plats. I slutdndan
far man fraga sig vad som ar skiligt att dimensionera efter? Normala scenarion, varsta troliga
eller varsta tinkbara? Beroende pé vilket skyddsvirde nirliggande recipienter har, kan det bli
enklare att besvara den fragan om vad for scenarion det ar rimligt att dimensionera efter.

5.5.3 Reduktionsfaktor

Gillande reduktionsfaktor for mingden sldckvatten, kan det konstateras att det finns
skillnader i de studerade fallen. En majoritet av de sldckvattenutredningarna beaktar ingen
reduktionsfaktor och bland de utredningar som gor det, ar den relativt liten procentuellt, aven
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om det finns enstaka utredningar som har en 6ver 30 %. Vad som ar givet ar att om tva olika
reduktionsfaktorer applicerar pa samma berdkning, fir man tva olika svar. Det ar séledes
viktigt att en reduktionsfaktor grundar sig i de faktiska forhallandena som rader pa
anlaggningen. Exempelvis kan det tinkas att reduktionsfaktorn blir lagre for en brand pa ett
avfallsupplag jamfort med i en mindre lokal dar den hoga rumstemperaturen tillater att en
storre mangd brandvatten forangas. Da det finns potential for en stor del av brandvattnet som
anvands att fordngas, ar en reduktionsfaktor inget orimligt beakta. Viktigt dr dock att
reduktionsfaktorn motiveras och inte anvinds som en “quick fix” for att i berdkningarna
minska den framriaknade slackvattenméangden.

5.5.4 Kanslighetsanalys, osakerhetsanalys och osakerheter

Bland de slackvattenutredningar som genomfor kianslighetsanalyser, implicit eller explicit, ar
den principiella skillnaden i de studerade fallen att det antingen gors genom att variera
ingdende variabler i en berdkningsmetod eller genom att anvidnda flera olika
berakningsmetoder. Vad som ar mest lampligt gillande hur man sedan gor bedomningen av
risken ar oppet for diskussion. Vad som dock kan anses vara viktigt ar att nagon typ av
kanslighetsanalys gors, ty annars ar det svart att avgora vilken paverkan fordndringar i
berakningsmetodernas parametrar kan ha pa risken. Visar det sig att en skillnad pa
120 minuters slickinsatstid jamfort med 60 minuter innebar en markant hogre risk for att
slackvatten sprids, d& kan det finnas fog for att underséka nirmare om det dr 120 minuters
slackinsatstid det ska dimensioneras efter. Saknas det en kinslighetsanalys 6kar risken for att
risken i hogre grad antingen 6ver eller underskattas. Liknande resonemang kan appliceras nar
det géller osdkerheter och osidkerhetsanalys.

Av de slackvattenutredningar som faktiskt behandlar osdkerheter (en majoritet gor det inte),
finns det skillnader i hur de beaktas. Vissa har med vildigt kortfattade och generiska
formuleringar i stil med att “osidkerheter finns”, vilket de facto inte bidrar nagot till
slackvattenutredningen mer an som en indirekt friskrivningsklausul frén ansvar. I andra fall
diskuteras det ingdende vilka osidkerheter som faktiskt finns och hur de kan forvantas paverka
méangden slackvatten och i forlingningen risken for att slackvatten sprids till miljon. Detta
samtidigt som det tydliggors att berdkningarna i utredningen ar giltiga, osdkerheterna till trots.

Utan att beakta osdkerheter kan en slickvattenutredning riskera att bli mer av ett "feelgood-
dokument”, snarare dn ett meningsfullt verktyg i det forebyggande arbetet. Samtidigt ar det
mojligt att manga av de osdkerheter som kan tinkas finnas i en sliackvattenutredning inte ar
av en for risken avgorande karaktér. Som en lasare ar det dock svart att bedoma. En utredning
som behandlar osdkerheter upplevs enligt min mening som ett "robustare” utredning &n en
som inte gor det.

5.5.5Raddningstjansten insats och raddningsledarens beslut

Separat fran vilka osdkerheter som finns med i berdkningsmetoderna, kan det konstateras att
en stor osidkerhetsfaktor gillande mangden slackvatten och risken for att slackvatten sprids i
miljon, ar raddningsledarens beslut under raddningsinsatsen. Nigra utredningar namner det
som en osakerhetsfaktor, de flesta gor det inte. De som vial namner osakerheter i
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raddningsledarens beslut, viljer att inte analysera det vidare. Det ar kanske inte rimligt att
forvanta sig att en slickvattenutredning pa djupet ska analysera en ridddningsledares
hypotetiska beslut under ett hypotetiskt scenario. Vad som ar mojligt ar dock att beakta
principiella beslut kopplade till raiddningsinsatsen. Exempel pa sddana beslut kan vara att
raddningsledaren viljer att inte avdela manskap for att 14gga ut lansar eller tita dagbrunnar,
utan istillet avdela dem till slackning av branden eller att raiddningsledaren misslyckas med
inledande taktiska val, vilket leder till en storre brand med storre mangd slackvatten.

I ménga fall 4r raddningsledarens beslut direkt avgorande for hur en insats utvecklas. Att inte
ens forsoka analysera den osdkerhetsfaktorn eller explicit inkludera den i utredningen, kan
betraktas som tveksamt enligt mig och leda till att hogre sannolikhet att risken uppskattas pa
ett felaktigt sitt. Vad som dock bor nadmnas ar att flertalet utredningar diskuterar
raddningstjanstens insats, vissa relativt ingdende, dir man beskriver hur de férvintas sldcka
eller agera under branden och med att samla upp slickvattnet. Aven om riddningsledarens
beslut inte anges explicit, kan det tolkas som att ett resonemang om raddningstjanstens insats
ar en implicit beskrivning om riddningsledarens beslut.

5.5.6 Spridningsmonster, markforhallanden och recipienter

Likt for andra analyserade parametrar, finns det skillnader i de studerande fallen nir det galler
spridningsmonster, markforhallanden och recipienter. De flesta fallen viljer att beakta
spridningsmonster, markforhéllanden vid verksamheten och recipienter, medan en minoritet
av fallen beaktar naromradets markforhéllanden.

Det framtrader en bild av att skillnaderna mellan hur recipienter beaktas ar relativt sma.
Visserligen ar det en betydande skillnad att ange narliggande recipienter i jamforelse med att
inte gora det. I de fall som niarliggande recipienter anges, gor det dock sa pa ett snarlikt satt.
Det anges helt enkelt kort om vad det ar for typ av recipient och ibland, om varfér den ar
skyddsvird. I ett par enstaka falls anges det dven i varierande detaljeringsgrad om vilka
konsekvenser ett utsldapp av slackvatten kan fa pa recipienten eller varfor ett utslapp skulle leda
till begransade konsekvenser pa grund av utspadnings- och utspridningseffekter.

Spridningsmonster och markforhéllanden ar tvad parametrar som hanger tatt ihop. Den
tydligaste skillnaden som upptrader i de studerade fallen, dr huruvida det finns illustrationer
pa det forvantade spridningsmonster eller 6ver de markforhallanden som rader. Visserligen
existerar det skillnader mellan hur detaljerade de olika fallens illustrationer ar, men det
framgar i stort sett alla illustrationer hur slackvattnet pa ett ungefar kan tankas sprida sig och
vad det ar for typ markforhallanden som rader.

Gillande hur vil dessa tvA parametrar sedan beskrivs i ord, existerar det stora skillnader. A
ena sidan finns det utredningar som kort anger nagot i stil med att "marken ar asfalterad och
lutar”, till detaljerade redogorelser om topografin, markytor, jordman med mera. Om
forutsiattningarna vid verksamheten som ar foremal for slackvattenutredning ar tamligen
okomplicerade, kan en kortfattad redogorelse vara nog tillracklig. Saknas det en illustration
okar dock risken for att de spridningsmonster och markforhallanden som rader vid
verksamheten inte formedlas pa ett tillrackligt bra satt till en ldsare av utredningen.
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5.5.7 Miljofarliga amnen i slackvattnet

Tre principiella skillnader existerar gillande hur miljofarliga &mnen i sldckvattnet behandlas.
Det anges explicit eller implicit att en viss typ av miljofarliga amnen kan finnas i slackvattnet
eller sa anges det inte alls. Det kan odramatiskt konstateras att det mest tydliga ar att explicit
ange vilka miljofarliga &mnen som kan finnas i slackvattnet. Som namnt i teorin, kan dock
slackvattnets kemiska sammansattning variera inom ett vildigt stort spann. Det gor det
tamligen svart att ange alla olika typer av miljofarliga amnen som kan finnas i slackvattnet.

Om malsattningen ar att inget slackvatten ska spridas till den narliggande miljon eller
avloppsreningsverk, kan det nastintill tyckas som en ovisentlig parameter att ange exakt vilka
amnen som finns i sldckvattnet, ty slickvattnet far 4nda inte lamna anldggningen. Det ar svart
att avgora exakt var gransdragningen ska ga for miljofarliga &mnen, men det kan tiankas att
vissa dmnen ar sa pass miljofarliga att konsekvenserna av ett utslapp skulle bli katastrofala.
Saledes kan det finnas relevans att anda beakta atminstone de ”extra” miljofarliga imnena som
kan forvantas finnas i slackvattnet vid vissa anlaggningar.

5.5.8 Atgirders robusthet och kostnader

Aven om det i princip i alla slickvattenutredningar anges att nigon typ av atgirder ska
genomforas eller redan finns, ar det i fa fall som atgardernas robusthet bedoms. En majoritet
av slackvattenutredningarna gor ingen bedomning av kostnaderna for atgarder heller. Bland
de utredningar som diskuterar adtgardernas robusthet, gors det for det mesta relativt kortfattat,

atgirderna ska vara robusta”. Det hander dock att
det grundliaggande beskrivs hur en viss typ av atgiarder kan tankas fungera under forhallanden

ibland vildigt intetsdgande i stil med att

som inte dr optimala, alternativt vilka styrkor och svagheter en typ av atgiarder har. I de fall
som atgarders kostnader bedoms, gors det antingen kvalitativt eller kvantitativt. Det hander
da att det i vissa fall gors for att bevisa skiligheten respektive oskiligheten i atgirder.

Det ar uppenbart att det blir stora skillnader i hur risken bedoms vara om det i vissa fall implicit
anges att atgarder fungerar till 100 %, medan det i andra fall finns med en diskussion om
eventuella problem som kan uppsta i dtgiarder. Utan att i detalj ha studerat de olika atgirderna
som foreslagits i fallen, kan jag tanka mig att en organisatorisk 16sning baserad pa att flera
personer ska genomfora olika moment under tidspress har en storre risk att felfungera dn en
uppsamlingsbassing. Beskrivs inte robustheten i atgirderna kan det leda till att risken for att
de felfungerar underskattas.

Gillande kostnadsberidkningar och bedomningar for atgarder, antar jag sddana dven gors
utanfor en sldckvattenutredning. Det dr nog svart att bestilla ett konstruktionsjobb for en ny
uppsamlingsbassiang utan att ta in offerter. Det kan dock finnas en styrka i att &ven ha med
kostnadsberdkningar eller &tminstone bedémningar av kostnader i en slackvattenutredning.
Detta for att visa pa skiligheten eller oskiligheten i &tgirder. Aven om kostnadsberikningar
inte har en direkt inverkan pa risken for att slackvatten sprids eller vilken méangd slackvatten
som kan forviantas uppsta, hjilper det till med en skilighetsbedomning av atgirderna. En
skilighetsbedomning kan i sin tur visa pa det rimliga eller orimliga for en anldggning att
hantera risken med slackvatten.
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5.6 Lagsta nivad pa innehall for en slackvattenutredning

For att kunna avgora vad som ar en rimlig lagstaniva pa innehallet for en slackvattenutredning,
ar det relevant att ange den tidigare definitionen av en slackvattenutredning.

“En sldckvattenutredning har som syfte att (forebyggande) utreda mdngden kontaminerat
slackvatten som kan uppsta under sldckinsats samt foresla dtgdrder for att samla upp
sldckvattnet och minska risken for att det sprids till den ndrliggande miljon eller
avloppsreningsverk.”

Det bor finnas dtminstone en berdkningsmetod som riaknar fram vilken méngd sldckvatten
som kan forviantas uppsta, ty utan en framriaknad mangd slackvatten ar det valdigt svart att
uppskatta risken for att det sprids. Om mojligt bor de ingdende vardena som anvands i
berdkningarna, vara baserade pa vilka forutsattningar som rader vid anldggningen.
Exempelvis kan brandvattenflodet som anvinds vara baserat pa den faktiska kapaciteten i
brandpostnatet och den maximala slackinsatstiden pa hur lange en byggnad forvantas std emot
ett fullskaligt brandforlopp.

Vidare bor det genomforas nagon typ av kdnslighetsanalys av vald berdkningsmetod. Detta for
att det ska bli tydligt vad forandrade forutsattningar har for inverkan pa mangden slackvatten
som produceras, och i forlangningen risken. Lik val bor ndgon form av osdkerhetsanalys goras
for att fa en forstaelse 6ver hur eventuella okdnda faktorer kan tdnkas inverka pa risken.

Forutom en osdkerhetsanalys for den berdkningsmetod som anvinds, ar det aven lampligt att
diskutera osdkerheter i riddningstjanstens insats eller raddningsledarens beslut. Detta kan
lampligtvis goras i samrad med den lokala raddningstjansten.

Ifall mélsattningen &r att allt eventuellt slackvatten ska kunna samlas upp inom anldggningen,
kan det tyckas vara ovasentligt att ange markforhéllanden, spridningsmonster, recipienter som
finns i narheten, samt behandla eventuella konsekvenser/miljopaverkan som slackvattnet kan
ha. Ty, om malet ar att allt slackvatten ska samlas upp inom anldggningen, kan Gvriga
omstandigheter tyckas vara irrelevanta. Samtidigt kan det vara s att de recipienter som finns
i narheten av anlaggningen ar sa pass skyddsviarda att ett utslapp av slackvatten skulle leda till
katastrofala foljder. D4 ar det av storre betydelse att markforhallanden och spridningsmonster
anges pa ett tydligt satt, girna med hjalp av illustrationer. Det ar dock inte enbart sdrbarheten
och betydelsefullheten hos recipienter som avgor huruvida ett utslapp av slackvatten kan leda
till en katastrof.

Innehallet i slackvatten dr avgérande med. Det dr mojligt att anamma en forsiktighetsprincip
om att inget slackvatten far na recipient. Fragan ar dock om det ar en skilig hallning i fragan.
Ifall en verksamhet kan visa pa att innehéllet i sldckvattnet fran deras anldaggning ar i paritet
med vad som kan forviantas fran exempelvis ett flerfamiljsbostadshus eller kontor, kan man
eventuellt visa pa att risken hos verksamheten inte ar betydligt hogre an for ett
flerfamiljsbostadshus eller kontor. Inte sagt att det friskriver en verksamhet fran att genomfora
atgarder om sa kravs for att forhindra spridning av slackvatten, men det ger en béttre virdering
avrisken i forhallande till andra typer av verksamheter. Analogt kan argumentet foras fram att
om det visar sig att sarskilt miljofarliga Aamnen kan vinnas i slackvattnet, bor siarskilda atgarder
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overvigas eller &tminstone att risken utreds vidare. De miljofarliga amnena som finns behover
inte nodvandigtvis uppsta som ett resultat av en brand och slickinsats, utan de kan redan
finnas lagrade som kemikalier hos verksamheten. Om det ar rimligt att anta att en viss typ av
skum kommer anvidndas under en slackinsats (exempelvis om brandfarliga vatskor lagras hos
verksamheten), ar det dven rimligt att beakta det i slackvattenutredningen. Skummet kan ses
som ett miljofarligt Aamne som da garanterat kommer finnas i slackvattnet.

Avslutningsvis bor nagon diskussion eller resonemang om atgarders robusthet och hur vil de
kan tinkas fungera under olika typer av forhdllanden (vdder, riddningstjdnstens insats,
personal pa plats, underhall 6ver tid, etcetera) finnas med i en slickvattenutredning. Detta for
att man ska kunna bilda sig en uppfattning om hur stor risken #r att atgirder felfungerar. Aven
om det i ménga fall kan tdnkas vara av mindre intresse av den som begir att en
slackvattenutredning genomfors (och kanske indirekt stéller krav pa atgirder), kan det vara
relevant for verksamheten som far kravet om slackvattenutredning att gora en uppskattning
av kostnaderna for eventuella atgarder som foreslas i slaickvattenutredningen. Detta for att visa
pa skiligheten eller oskiligheten i atgardsforslagen till den kravstédllande myndigheten.
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6.Slutsatser

Baserat pa diskussionen ar det mojligt att besvara studiens fragestillningar. Utefter
fragestillningarna, kan nedanstaende slutsatser dras.

Det ar rimligt att gora en sldckvattenutredning under féljande omstandigheter:
e Aktuell verksamhet klassas som Seveso- eller forbranningsanldaggning.
Eller enligt ndgon av foljande punkter och underpunkt:

e Aktuell verksamhet klassas som 2:4-verksamhet, miljofarlig verksamhet (A, B eller
)

e Aktuell verksamhet har en stor brandcell (exempelvis lager) och det kan forviantas
att raddningstjansten producerar stora mangder slackvatten i ett scenario.
Och:

e Om det finns forutsattningar for att slackvatten sprids till skyddsvard miljo sé
som reningsverk, naturreservat, nationalpark, natura 2000-omrade eller
vattentakt med mera.

Det kan konstateras att skillnaderna i manga av fallens studerande parametrar ar stora. Alla
skillnader i antaganden, motiveringar och vilka parametrar en sliackvattenutredning véljer att
beakta, har inverkan pa hur risken bedoms. De mest centrala skillnaderna (utan inbordes
ordning) verkar vara gillande parametrarna: Storlek pa brandvattenflodet, slackinsatstiden,
raddningstjanstens insats/rdddningsledarens beslut och huruvida en kénslighets- eller
osdkerhetsanalys genomfors.

En slackvattenutredning bor innehélla minst foljande:
e En berdakningsmetod for mangden slackvatten med vil motiverade virden.

e En Kkinslighetsanalys. Kanslighetsanalysen kan bestd av att flera
berakningsmetoder anviands eller att de ingdende variablerna i en berdkningsmetod
varieras.

e En osdkerhetsanalys som tar upp osidkerheter i den valda berakningsmetoden och i
raddningstjanstens insats/raddningsledarens beslut.

e Resonemang eller diskussion kring dtgarders robusthet.
Samt, om de narliggande recipienter betraktas som extra skyddsvarda:

e Information om vad for sarskilt miljofarliga amnen (inkluderat specifik typ av skum
om tillampligt) som kan finnas i slackvattnet.

e Redogorelse for de markforhéllanden som réder och vilket spridningsmonster
slackvattnet kan tankas ha, med illustrationer.
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7.Framtida forskning

Nedan anges forslag pa framtida forskning relaterat till den genomféra studien:

Applicera olika konsultforetags “slackvattenutredningsmallar” pa en eller ett par
olika verksamheter, for att se om/hur olika risken bed6ms.

En studie i hur raddningsledare bedomer risken for att slackvatten orsakar skador
pa miljon eller vilka avvagningar som gors mellan egendom och miljo. Det vore
intressant om det kunde studeras hur raddningsledares bedémningar skiljer sig
mellan varandra i scenarion sd som att en miljofarlig verksamhet eller dylikt
brinner pa ett vattenskyddsomrade. Man skulle 4ven kunna studera mindre men
kanske mer vanligt forekommande scenarion, som villa- eller radhusbrander pa
vattenskyddsomraden.

Studera hur man i andra ldnder arbetar forebyggande med kontaminerat
slackvatten. Hur ser motsvarande slackvattenutredningar ut utomlands, i vilken
tillstdnds/byggprocess initieras de, ndr kridvs de att sldckvattenutredningar
genomfors, hur bedoms risken for kontaminerat sldckvatten generellt, med mera.

Undersoka om det gér att fram dimensionerande “typscenarion” gillande mangden
slackvatten som bildas for olika typer av verksamheter.
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Bilaga A.

Miljofarliga amnen i slackvatten

Tabell 1 visar amnen som kan forekomma i kontaminerat slackvatten samt dess potentiella
negativa effekter pa miljon. Tabellen ar 1angt ifrAn heltdckande for alla typer av amnen som
kan finnas i slackvatten, men visar pa vanliga sidana som kan forekomma.

Tabell 1: Amnen som kan forekomma i sliickvatten, samt dess potentiella negativa effekter for miljon

kadmium, bly, krom, nickel, kvicksilver,
arsenik m.m)

Amne Exempel pa potentiella negativa effekter

Kvaveforeningar Bidrar till 6vergodning, giftig for fisk och
andra vattenlevande organismer (Larsson &
Lonnermark, 2002)

Fosforforeningar Bidrar till oOvergodning (Larsson &
Lonnermark, 2002)

Metaller  (exempelvis  koppar, zink, | Beror pa typ av metall. Exempel pa skador

som kan orsakas av for hogt intag av
metaller:

Kvicksilver, skador pa centrala nervsystem
hos manniskor och djur

Kadmium, organismers forméaga att uppta
naringsamnen forsamras

Bly, hamnar biologisk nedbrytningsforméga
i ekosystem

(Larsson & Lonnermark, 2002)

Polycykliska aromatiska kolviten (PAH)

Stor viaxters biokemiska och fysiologiska
processer (Jajoo, 2017)

Tensider

Héamnar nitrifikation och stér den kemiska
reningsprocesser i  avloppsreningsverk,
svarlosliga kemikalier blir enklare losta i
vatten (Larsson & Lonnermark, 2002)

Dioxiner

Kan bland orsaka viktforlust,
forsamrad fortplantningsformaga,
neurologiska  storningar m.m.  hos

organismer (Larsson & Lonnermark, 2002)

annat

Flyktiga organiska kolviten (VOC)

Bidrar till att marknéra ozon bildas (Larsson
& Lonnermark, 2002)

Ftalater Stor fortplantningsférmaga hos organismer
(A. Przybylinska & Wyszkowski, 2016)

PCB Kan bland annat orsaka forsamrad
fortplantningsforméga, leverskada och

cancer hos organismer (National Research
Council, 2001).
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Varje brand ar mer eller mindre unik och den kemiska sammansittningen pa det
kontaminerade sldackvattnet kan variera inom ett stort spann med olika &mnen. Vissa typer av
material ger dock en viss typ av forbranningsprodukter och aven om det pa forhand ar omojligt
att siga den exakta kemiska sammansattningen for slackvatten, kan man med vetskapen om
vad som har mojlighet att brinna, bilda sig en uppfattning om vilka Amnen som kan férvéntas
finnas i slackvattnet, &ven om man inte vet dess exakta koncentrationer. Tabell 2 visar pa
vanliga forbranningsprodukter fran olika typer av forbrant material (Flydén, 2009).

Tabell 2 Material och dess forbrdnningsprodukter

Forbrant material Forbranningsprodukter

Organiskt material Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH),
lattflyktiga organiska foreningar (VOC),
kvaveoxider (NOy), andra kvaveforeningar

PAH, poly Kklorerande bifenyler (PCB),
dioxiner, metaller

Farg och losningsmedel

Plast Metaller, PAH, PCB, bromerade
flamskyddsmedel, dioxiner,

fenoler, cyanider, klorerade kolviaten, NOx,
HCl

Gummiprodukter (bildack)

Svaveloxider, VOC, dioxiner

Kablar

PAH, dioxin

Metallskrot PAH, metallféreningar

Elektronikavfall Flamskyddsmedel, dioxiner,
Kvaveforeningar

Petroleumprodukter Svavelhaltiga foreningar, PAH,
blyféreningar

Gips Svavelhaltiga foreningar

Skumvitska Tensider, PAH, VOC, dioxiner,
petroleumforeningar

Brandslackningspulver Kvaveforeningar, fosforforeningar

Forutom vad for typ av dmnen det dr som finns i slackvattnet, dr dven koncentrationen av
amnet viktigt att veta for att man ska kunna bilda sig en uppfattning om slackvattnets fara for
miljon. Innehéllet i sldckvatten fran 17 olika typer av brander analyserades mellan 2000 och
2003 pa bland annat avfallsupplag, industrier, lager, skolor samt i tunnlar (kabelbrinder)
(Blomgqvist, Lonnermark, & Simonson, 2004). Vid 14 av de 17 brinderna kunde det
konstateras att slackvattnet var "allvarligt fororenat” av VOC. Med “allvarligt fororenat” menas
att de uppmatta halterna av VOC 6verskred hilsoriskbaserade gransviarden for dricksvatten
med atminstone tre ganger enligt kanadensisk vattenkvalitetsnorm (Blomqvist, Lonnermark,
& Simonson, 2004).
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Vid fyra av de 17 brianderna (fartygsbrand, industribyggnad, sopforbranningsanlaggning, och
branslesilo) analyserades dven koncentration dioxin i slackvattnet. Som mest uppmittes
halten dioxin till 3.1 ng/Iv (Blomqvist, Lonnermark, & Simonson, 2004). Dioxiner anses vara
mycket giftiga for miljon, dar organismer kan fa skador pa centrala nervsystemet.

For en brand i ett farglager analyserades dven PCB-halten i slickvattnet, varpa man kunde
konstatera att koncentrationen var pa 213ng/ 1, vilket kan jamforas med kriterierna for
fororenat ytvatten, diar koncentrationer pa over 10ng/l anses vara “mycket allvarligt”
(Blomgvist, Lonnermark, & Simonson, 2004).
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Bilaga B. Forteckning over studerade fall

Forteckning over de slackvattenutredningar (fall) som ingétt i studien. Objektsnamnen ar
antingen namngivna efter dokumentets titel eller om titel varit oklart, av mig sjalv efter basta

formaga.

Objektsnamn Verksamhet Kategori av Artal
verksamhet

Slackvattenutredning, TB- Bilhall/Bilverkstad Bilhall/Bilverkstad 2018
Gruppen AB
Kompletterande Karnkraftverk Energiproduktion 2019
slackvattenutredning,
Tillkommande slackvattenanalys
for rivningsarbetet vid
Barsebacksverket, Kavlinge
kommun
Slackvattenutredning, Ginsten Slakteri Livsmedelsindustri 2018
Slakteri AB
Slackvattenutredning for Swep Varmevaxlarfabrik  Tillverkningsindust 2019
International AB, Landskrona ri
Slackvattenutredning Volvo Cars Bilfabrik Tillverkningsindust 2019
Torslanda ri
Slackvattenrapport SSAB Stélproduktion Tillverkningsindust 2019
Oxelosund ri
Provotidsutredning Eic, Hantering Pappersmasseprod Tillverkningsindust 2019
av slackvatten, Sodra Cell Varo uktion ri
Bilaga B.2 Sliackvattenutredning, Livsmedelsfabrik Livsmedelsindustri 2018
0. Kavli AB, Alvsjo
Provotidsutredning U3, Oljedepa Oljedepa och dylikt 2017
Slackvattenhantering vid cistern
113, Vasteras Oljedepa
Slickvattenutredning, Atervinningscentral ~Avfall/Atervinnings 2017
Tillstdindsansokan for anldaggning
kretsloppscentral, Kil, Nacka och
Varmdo kommuner
Bilaga B.2 Sliackvattenutredning, Livsmedelsfabrik Livsmedelsindustri 2019

O. Kavli AB, Eslov
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Brandteknisk utredning, Preem,
Goteborg, Slackvattenhantering

Slackvattenutredning
Charkuterifabriken Sverige AB

Slackvattenutredning Bilaga D4,
Ansokan om tillstand for befintlig
och planerad verksamhet pa Lunds
hetvattencentral, Kraftringen

Brandteknisk utredning, Preem,
Goteborg, Slackvattenhantering,
Axel Adlers Gata 3

Slackvattenutredning Skanska
Onnestad

Slackvattenutredning Goteborg
Bjorred 1:106, ST1 Sverige AB

Lovsta Kraftvirme LKV,
slackvattenutredning

Hogsbo 21:2, Goteborg,
Wartsila/KVV Hogsbo,
Kraftvirmeverk,
Slackvattenutredning

Slackvattenutredning Q-med AB,
Uppsala

Provotidsredovisning, Brista
avfallsanldggning, U.2 Skydd mot
spridning av slackvatten

Oatly AB, Landskrona, Brand- och
slackvattenhantering

Slackvattenutredning - Goteborgs
Fornickling, Inom fastigheten
Tuve 113 4 Goteborgs Stad

Paragon Nordic AB, Drakabygget,
Orkelljunga, Brand- och
slackvattenhantering

Slackvattenutredning,
Brandteknisk utredning, Santa

Drivmedelsstation

Livsmedelsfabrik

Fjarrvarmeverk

Drivmedelsstation

Asfaltverk

Drivmedelsstation

Kraftvarmeverk

Kraftvarmeverk

Medicinteknisk/me
dicin tillverkning

Avfallsanlaggning

Livsmedelsfabrik

Fornickling

Aerosoltillverkning

Tortillafabrik
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Drivmedelsstation
Livsmedelsindustri

Energiproduktion

Drivmedelsstation

Tillverkningsindust
ri
Drivmedelsstation

Energiproduktion

Energiproduktion

Liakemedelstillverk
ning

Avfall/Atervinnings
anldaggning

Livsmedelsindustri

Tillverkningsindust
ri

Tillverkningsindust
ri

Livsmedelsindustri

2016

2018

2019

2016

2017

2018

2019

2017

2018

2020

2017

2019

2016

2018



Maria - Tortillafabriken,
Landskrona kommun

Slackvattenutredning, BGM
Logistics AB, Orrekulla, Karra 93 4
Goteborgs kommun

Utredning avseende hantering och
mojlighet att ta hand om
slackvatten vid Derome Timber,
sdgverk Anneberg

Detaljplan for Ackumulatortank i
Ryahamnend, Dagvattenutredning
och Sliackvattenutredning

Del av Hisselby Villastad 36 1
Slackvattenutredning

Volvo Powertrain, Skovde,
Slackvattenutredning+MKB

Slackvattenutredning, Northvolt

Labs, Vasteras

Brandteknisk utredning, Tyre
Recycling, Asensbruk,
Slackvattenhantering

Slackvattenutredning, Kolven 2,
ICA Storlager Langeberga

Bilaga B.4.2 -
Slackvattenutredning, Northvolt
AB + ovriga dokument (bla
miljoriskanalys)

Slackvattenutredning OK-Q8 AB:s
depa pa Loudden

Slackvattenutredning AB
Djurgardsberg, Loudden

Risk och Slackvattenutredning,
B7.2 Fuchs, Projekt Fors

Bilaga 1 kompletteringsskrivelse -
Boliden Bergsoe

Produktion och
lagerhallning av
saltlosningar

Sagverk

Branslemottagning
och
ackumulatortank
Atervinningscentral
Motortillverkning

Batteritillverkning

Dackatervinning

Lager

Batteritillverkning

Oljedepa
Bergsrumslagring
av bensin

Tillverkning av
smorjolja

Produktion/Atervin
ning av bly
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Tillverkningsindust
ri

Tillverkningsindust
ri

Oljedepa och dylikt

Avfall/Atervinnings
anliggning

Tillverkningsindust
ri

Tillverkningsindust
ri

Avfall/Atervinnings
anliggning

Livsmedelsindustri

Tillverkningsindust
ri

Oljedepa och dylikt
Oljedepa och dylikt

Tillverkningsindust
ri

Avfall/Atervinnings
anlaggning

2018

2018

2017

2017

2019

2019

2018

2017

2019

2017

2012

2013

2017



Slackvattenutredning Hagman AB  Lager Livsmedelsindustri 2016
Lager i Asko Jung

Eskilstuna kraftvirmeverk Kraftvarmeverk Energiproduktion = 2020
Dagvatten- och

slackvattenutredning

Fazer "slackvattenutredning” Godistillverkning Livsmedelsindustri 2018
Uniper Barsebicksverkets Kéarnkraftverk Energiproduktion 2019

Gasturbinanldggning Strategi for (cistern)
omhiandertagande av slackvatten

Slackvattenutredning AB Cernelle = Lakemedelstillverk  Lakemedelstillverk 2019

ning ning
Utredning av slackvatten vid Verkstadsindustri ~ Tillverkningsindust 2013
raddningsinsats Kv Sutaren 13 ri
Hgb kommun
Strategi for omhéndertagande av ~ Cisternomrade Energiproduktion 2019
slackvatten Halmstadverket
AztraZeneca Site Sodertilje Lakemedelstillverk  Liakemedelstillverk 2018
Gértuna Slackvattenutredning ning ning
Tillstdndsansokan enligt Avfallsanldggning  Avfall/Atervinnings 2016
miljobalken for Siviks anlaggning
Avfallsanlaggning Dag-och
Slackvattenutredning

SLACKVATTENUTREDNING VID Avfallsanliiggning  Avfall/Atervinnings 2013

HANS ANDERSSON RECYCLING anlaggning
Slackvattenutredning Lyckebacken Forpackningsindus Tillverkningsindust 2014
5 (Flextrus) tri ri

Slackvattenutredning Arla Foods Livsmedelsfabrik Livsmedelsindustri 2016
AB, Kvibille
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Bilaga C. Kategorisering av parametrar
Nedan anges hur kategorisering av parametrar och innehall i slackvattenutredningar gatt till.

Typ av verksamhet

Exempel: Drivmedselsstation, bilverkstad, virmeverk, lager mm
Kategori av verksamhet

En grov kategorisering av verksamheter som ansetts ha liknande egenskaper niar det kommer
till en potentiell brand och efterfoljande slackinsats.

Exempel: Tillverkningsindustri, livsmedelsindustri, lakemedelstillverkning mm
Raddningsledare/raddningstjanst beslut

I slackvattenutredningen omnamns det i ndgon omfattning hur riddningstjanstens kan tankas
agera i samband med en slackinsats.

I slackvattenutredningen omniamns det i ndgon omfattning att raddningsledares beslut har
inverkan pa miangden sldckvatten som uppstar.

Svarsalternativ: Ja, Nej
Hogsta flode stralror

Hogsta flode brandvatten som sldckvattenutredningen antar eller beraknar av alla scenarion.
Alternativt om det explicit anges att ett dimensionerande scenario anviands, det hogsta flodet
som sldackvattenutredningen antar eller berdaknar for det dimensionerande scenariot.

Exempel: 2400 1/h, 600 1/h,
Langsta slackinsatstid

Langsta sliackinsatstiden som sliackvattenutredningen anvinder sig av. Alternativt den
slackinsatstiden som sldckvattenutredningen anviander sig av for ett dimensionerande
scenario.

Exempel: 60 min, 120 min, 30 min
Reduceringsfaktor

Max procentuell andel av vattnet som kan antas reduceras i nigot scenario. Ifall flera
reduceringstal anges, anges ett intervall mellan det 1agsta och hogsta.

Exempel: 10 %, 0 %, 20 %, 10-30 %
Slackvattnets spridningsmonster

Slackvattenutredningen anger i ndgon omfattning hur slackvattnets spridningsmonster kan
forvantas se ut.

Svarsalternativ: Ja, Nej
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Markforhdllanden dar verksamheten ar lokaliserad

Det anges i sldckvattenutredningen i ndgon omfattning om vilka markférhallanden som rader
pa omradet dar verksamheten ar lokaliserad. Man anger dtminstone en av parametrar som kan
beskriva markforhédllanden, exempelvis topografi, markyta, jordman mm.

Svarsalternativ: Ja, Nej
Markforhdllanden i ndromradet

Det anges i sldckvattenutredningen i nagon omfattning om vilka markférhéllanden som rader
i naromradet utanfor diar verksamheten ar lokaliserad. Man anger atminstone en av
parametrar som kan beskriva markforhédllanden, exempelvis topografi, markyta, jordman mm.

Svarsalternativ: Ja, Nej
Narliggande recipienter

Det anges om det finns recipienter i narheten som kan paverkas av slackvatten, Natura-2000,
naturreservat, avloppsreningsverk, sjo, mindre vattendrag, hav, nationalpark etc.

Svarsalternativ: Ja, Nej

Anger verksamhetsspecifika miljofarliga amnen som kan finnas i
slackvattnet

Det anges i slickvattenutredningen verksamhetsspecifika miljofarliga amnen som kan finnas i
verksamheten.

Svarsalternativ: Ja explicit, Ja implicit eller allméant, Nej
Specifik typ av skum som kan forvantas anvianda anges

Slackvattenutredningen anger att en viss typ av skumvitska kan forviantas anvindas vid en
slackinsats. Det ska anges specifikt, det racker inte att bara allméant ange en formulering om
att skum ska anvindas.

Svarsalternativ: Ja, Nej

Slackvattenutredning begard av vilken aktor

P& begaran fran vilken myndighet har slickvattenutredningen genomforts.
Robusthet i dtgardsforslag/atgarder

Utredningen diskuterar robustheten i atgardsforslagen.

Svarsalternativ: Ja, Nej

Kostnader for dtgardsforslag/atgarder

Slackvattenutredning anger kvantitativt vilka kostnader som finns for atgarder/atgiardsforslag
alternativt gor en kvalitativ bedomning.

Svarsalternativ: Ja, Nej
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Osadkerhetsanalys/Redogorelse for osdkerheter

Slackvattenutrednigen gor en osidkerhetsanalys i en egen del av utredningen alternativt
namner osdkerheter i nigon omfattning.

Svarsalternativ: Ja, Nej
Kanslighetsanalys
Slackvattenutrednigen gor en kinslighetsanalys i en utredning.

Svarsalternativ: Ja explicit, Ja implicit (genom att anvinda minst tva olika berdkningsmetoder
for det dimensionerande scenariot/varsta scenariot eller genom att variera ingdende varden i
en berakningsmetod), Nej
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