Manual for plockanalys
av hushallsavfall

RVF Utveckling
2005:

SSSSSSSSSSSSS




RVF Utveckling 2005:19
ISSN 1103-4092

©RVF Service AB

Tryck: Daleke Grafiska 2005
Upplaga: 1000 ex




FORORD

For att kunna utvérdera resultaten av hushéllens kéllsortering av avfall, behdvs
jamforbara métningar. Nordvéstra Skanes Renhallnings AB (NSR) har bland an-
nat i tre tidigare rapporter gjort sidana métningar hos nagra utvalda kommuner.
Dessa analyser finns presenterade i Reforskrapporterna ”Plockanalys av hushal-
lens sdck- och kérlavfall” (FoU 145) och “Karakterisering av avfallsflodet fran
svenska hushall” (FoU 155) samt fran RVF “Trender och variationer i hushallsav-
fallets sammanséttning” (RVF Utveckling 2005:05). I foreliggande rapport pre-
senterar NSR tillsammans med Luled tekniska universitet, en manual med till-
lampning av en plockanalysmetod. Manualen har sin utgdngspunkt i EUs standar-
diseringsarbete och med tillvaratagande av svenska erfarenheter.

Rapporten bestar av tvd delar: dels en inledande beskrivning och bakgrund, dels
sjdlva manualen. Den Excel-mall som utgdr bilaga 3 1 manualen, finns tillgénglig

fran RVFs kansli 1 form av ett Excel-dokument.

Arbetet har genomforts av Sanita Vukicevic och Jan-Erik Meijer, bdda NSR, samt
Lisa Dahlén och Anders Lagerkvist, bdda Lulea tekniska universitet.

Projektet har samfinansierats av Luled tekniska universitet, NSR, RVF Service
AB och Stiftelsen Svenskt Kretslopp.

Malmo 1 oktober 2005

Hakan Rylander Weine Wiqvist
Ordf. RVFs Utvecklingskommitté VD RVF



Sammanfattning

I rapporten foreslds en metod for plockanalys av hushéllsavfall, avsedd for svenska
forhallanden. Metoden bygger pa egna praktiska erfarenheter och litteraturstudier. Hinsyn har
tagits till vilken arbetsinsats som &r praktiskt och ekonomiskt rimlig 1 forhdllande till
resultatets precision. Rapportens forsta del beskriver bakgrunden och diskuterar varje steg i en
plockanalys, med referenser till tidigare genomforda analyser i Sverige och utomlands.
Kostnaden for att genomfora en plockanalys och behov av utrustning och personal diskuteras
1 rapporten. Rapportens andra del 4r utformad som en manual, som steg for steg ger
instruktioner for genomforandet av en plockanalys, inklusive skyddsétgarder med hansyn till
risker 1 arbetsmiljon. Till rapporten bifogas detaljerade sorteringsinstruktioner, en mall for
sorteringsprotokoll, samt en mall for utvardering av resultaten med berdkning av medelvirden
och standardavvikelse. Metoden innehdller fem steg: 1; Forstudie och planering. 2;
Provinsamling. 3; Provneddelning. 4; Plockanalys. 5; Utvérdering. Svarigheter och svagheter
1 metodens tillforlitlighet diskuteras och sammanfattas i forslag pa fragor for fordjupning.
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1 Inledning och mal

Sedan Forordningen om producentansvar for forpackningar (SFS 1994) inférdes 1 Sverige har
ett stort antal olika system for insamling av killsorterat hushallsavfall utvecklats i
kommunerna. For att kunna jimfora och virdera effekten av olika insamlingssystem behovs
palitliga data over avfallsflodets sammanséttning och mingd. Ett problem é&r att inte samma
mitmetod anvinds vid olika undersokningar, vilket innebér att det blir svart att jamfora
resultaten. Det hir projektets syfte har varit att med utgangspunkt i standardiseringsarbetet
inom EU, och tillvaratagande av svenska erfarenheter, foresld en metod for plockanalys av
hushallsavfall som é&r anpassad till svenska forhallanden, men som samtidigt ger
internationellt jamforbara resultat. Mdlet ar att skapa en manual med instruktioner for
tillimpning av plockanalys steg for steg, fran provtagning till redovisning av data.

Inom EU-projektet Solid Waste Analysis-tool (SWA-tool) har en standardiserad metod for
provtagning och karakterisering av hushallsavfall foreslagits. Osterrike, Tyskland, Italien,
Spanien, Storbritannien, Ruménien och Polen deltog i projektet, som var 3-drigt och
avslutades under 2004 (European Commission, 2004). SWA-metoden ar relativt omsténdlig
och kostsam att tillimpa, med en 57 sidor ldng manual. Det finns dven anledning att
ifragasitta den foreslagna indelningen 1 komponenter vid sorteringen. SWA-manualen &dr en
innehallsrik diskussion om plockanalys steg for steg: forundersokning, planering och
utformning av undersdkningen, stratifiering, provtagningsenheter, antal prover, provstorlek,
provtagningsplan, insamling av prover, sortering och klassificering, virdering av data,
presentation av resultat och slutligen en Excel-mall for statistisk bearbetning av resultaten. I
mars 2005 har dock sekretariatet for SWA-tool meddelat att deras metod for nérvarande inte
ar aktuell som europeisk standard.

I Sverige har Nordvéstra Skanes Renhéllnings AB (NSR) i samarbete med Luled Tekniska
Universitet utvecklat och tillimpat en metod for provtagning och karakterisering av
hushallsavfall, som till stora delar bygger pa en Nordtest-standard for plockanalys (Nordtest,
1995; Ohlsson, 1998). NSR har genomfort ett stort antal plockanalyser sedan 1998 (Ohlsson
et al., 1999; Vukicevic et al., 2001; Dahlén et al., 2005; RVF, 2005). NSR:s praktiska
erfarenheter, tillsammans med SWA-tool och andra litteraturstudier, har utgjort underlaget {or
den hér rapporten.

Analyser av hushallsavfallsflodet siktar oftast mot fragor kring antingen insamlingssystemens
eller avfallsbehandlingens funktion. Sammanfattningsvis finns foljande vanliga skél att gora
plockanalyser:

- Att utvdrdera och jamfora insamlingssystem

- Att planera infoérande av styrmedel, t ex taxefordndringar, informationskampanjer
- Att kontrollera effekt av styrmedel (fore-efter inférande)

- Att planera och dimensionera insamling och transport

- Att planera och dimensionera behandling

- Att kontrollera dtervinningsmaterialens kvalitet

- Att folja upp lagar och regler, t ex producentansvaret

- Att gbra internationella jimforelser



Ytterligare ett specifikt skél att plockanalysera avfall uppstar om det infors en energiskatt pa
fossilbaserade material 1 avfall som gar till forbranning, enligt regeringen forslag (SOU,
2005). D& behdvs en standardiserad metod for att bestimma andel fossilbaserat material i
avfallet.

Vid alla undersokningar ar det viktigt att fraga sig vad som bestdmmer behovet av precision.
Ofta krévs en stor arbetsinsats for att fa veta nagonting med mycket god precision, se figur 1.
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P Arbetsinsats/kostnad

Figur 1: Den streckade linjen dr en skiss 6ver forhéllandet mellan arbetsinsats och precision i en
undersokning.

Plockanalysmetoden, som foreslds i Del 2, tar sikte pd att hitta skdrningspunkten dér
métresultaten har tillrdckligt god precision for dndamalet, med en rimlig arbetsinsats.
Utgangspunkten dr en basmetod, som byggs pa eller forenklas beroende pa syftet med
undersokningen, se figur 2.

Internationella
Utvirdera insamlingssystem: jamforelser: Bestimma beskattningsbar
- sortera i alla sekundéra fraktioner - sortera i alla sekundira andel vid forbrinning (om
(vid behov fler) fraktioner energiskatt pd fossilbaserat
- komplettera med data dver totalt - bestim finfraktion for innehall i avfallet infors)
insamlade méngder for alla material bioavfall och &vr. - sortera i fossilt och dvrigt
- beréikna nyckeltal oorganiskt
- om noggrann information per hushéll ok
onskas; samla in och analysera varje T Kvalitetskontroll av AV-material (for
karl for sig att bestdimma renhetsgrad och typ av

V\ Basmetod for /V fororemn.gar i kal.lso"rterade materlal):
- sortera i de 9 priméra fraktionerna

Planera insamling och transport plockanalys av
(t ex kirlstorlek, bilkapacitet): || hushéllsavfall;
- anvind primira + ett urval av de (byggs pa/forenklas | — Planering och dimensionering av
sekundira fraktionerna, beroende pa beroende pa syftet) behandling: o _
vilka forandringar som planeras - sla samman de priméra fraktionerna
|~ till sex: atervinningsbart/brannbart,
/ L atervinningsbart/icke brannbart,
Infora eller kontrollera Ovrigt briannbart, biologiskt
effekt av styrmedel N behandlingsbart, deponirest och
i 11 fracan Utvardet;a prqflucentgnsvar: farligt avfall
anpassa ti & - sortera i priméra fraktioner + alla PAM
1nsamlingssystem behandling’
Figur 2: Den basmetod for plockanalys, som foreslas i rapportens Del 2, kan utdkas eller forenklas enligt

figuren, beroende pa syftet med undersokningen.



Frdgor for fordjupning:

— Utveckla anpassning och fordjupning av metoden for de olika syften som beskrivs i
inledningen. Det behovs fordjupade studier for att utforma detaljerade instruktioner
anpassade for de olika specialfallen och for att definiera vilka specifika fragor som
kan besvaras genom plockanalys.



2 Diskussion

Plockanalys av hushallsavfall bor genomforas i foljande fem steg:
1. Forstudie

2. Provinsamling
3. Provneddelning
4. Plockanalys
5. Utvérdering

Har beskrivs bakgrunden, steg for steg, till den metod som foreslas i Del 2. I slutet av varje
avsnitt diskuteras arbetsmiljo, kostnader, samt svarigheter och fragor som kriaver fordjupade
studier for att besvara.

2.1 Forstudie

Forstudien fyller flera syften. Den som vill utfora en plockanalys av hushéllsavfall bor noga
tinka igenom undersokningens syfte och formulera informationsbehovet (vilka frdgor som
onskas svar pd) 1 kvalitativa och kvantitativa termer. Fragorna styr vilket
undersokningsomrdde som ska viljas, vilket material som ska sorteras (restavfall eller
killsorterade material), vilken grad av precision som behdvs, 1 vilka fraktioner sortering ska
ske, osv. Det ér viktigt att dokumentera fakta om undersokningsomradet. Det kan finnas
uppgifter tillgangliga fran tidigare undersokningar. Genom att gora en checklista med fakta
om omradet skapas en grund for stratifiering (indelning i delomréden). Det &r troligt att vissa
fragor om omradet inte gér att besvara med en rimlig arbetsinsats, men det kan vara virdefullt
att ocksa obesvarade fragor finns dokumenterade, som underlag for en diskussion angdende
vilka okénda faktorer som kan péverka resultaten. For att underlétta jimforelser, slutsatser
och forklaring av resultaten rekommenderas att undersokningsomradet beskrivs med si
manga aspekter som mdjligt, dven om ingen stratifiering gors. En vanlig
bakgrundsinformation som bor hanteras dr vilken hdnsyn som ska tas till sdsongsvariationer,
de kan se olika ut i olika kommuner och kan dven variera inom samma kommun.

Sammanfattningsvis bor det ingd 1 forundersdkningen att

»  Formulera syftet med undersokningen och de fragor som ska besvaras

= Vilja metod; basmetoden eller ldmplig modifiering av densamma

» Identifiera det geografiska/organisatoriska undersokningsomradet

= ]dentifiera och dokumentera fakta om omradet som antal invéanare, antal hushall,
boendestruktur, uppviarmningssystem, sdsongsvariationer, socioekonomiska
faktorer som till exempel befolkningens inkomst- och utbildningsnivaer, m m.

= Beskriva avfallsinsamlingen: organisation, informationskampanjer, andra
styrmedel, taxesystem, insamlingsrutter, insamlingsfordon, avfallsslag som samlas
in 1 omrddet, kérlstorlek och typ, insamlingsintervall, vilken behandling som
avfallet levereras till och vilken statistik som finns tillgdnglig 6ver avfallsslag och
méngder som levererats till olika behandling, férekomst av hemkompostering mm.

= Vilja stratifiering, med hénsyn till syftet med undersokningen, t ex efter
boendestruktur eller kéllsorteringssystem.



I forberedelserna ingar ocksa att planera det praktiska utférandet och tréffa 6verenskommelser
med berdrd personal for provtagning och sortering, samt inforskaffa den utrustning som
behovs. Arbetsmiljofrdgorna bor utredas 1 god tid, eftersom det kan vara aktuellt med
vaccinationer, inforskaffande av skyddsutrustning och viss utbildning.

Kostnader

NSR:s erfarenhet &dr att det tar mellan 16 och 40 mantimmar att planera en plockanalys,
medan SWA-tool anger mellan 40 och 200 mantimmar. Det bor vara hogutbildad personal
som gor forstudien, planerar utbildning for personal, ser till att utrustningen finns och ordnar
medicinskt skydd for personal. Kostnaden/tidsatgangen for forstudien paverkas av syftet med
plockanalysen, eftersom det styr informationsbehovet och hur stratifiering kommer att ske. Ju
hogre precision som krdvs desto hogre blir kostnaderna for savdl planering som
genomforande av plockanalysen.

Svarigheter/Fragor for fordjupning:

— Bor verksamhetsavfall ingd i undersokning av hushdllsavfall eller inte? Hur paverkar
det i sd fall plockanalysmetoden? Verksamhetsavfallet dr en sddan frdga dar det ar
oklart vad som bor rekommenderas. Det kan vara av sérskilt intresse att studera enbart
avfall fran hushéll, och darfor undvika att fa verksamhetsavfall inblandat i métningen.
I praktiken ar dock det vanliga att hushéllsavfall samlas in blandat med avfall fran
verksamheter, som t ex daghem, mindre butiker, pizzerior, frisérsalonger och andra
sma foretag som finns i anslutning till bostadsomraden. Eftersom det dven pagéar
verksamheter/smaforetag i hushéllen kommer alla métningar att innehalla en viss,
okdnd andel verksamhetsavfall. Nér verksamhetsavfall ingdr oOkar variationen 1
avfallets innehdll och darfor bor dven provstorleken okas (European Commission,
2004; Sfeir, et al., 1999).

— Vilken stratifiering dr bade relevant och rimligt genomforbar? Vilka fakta och vilket
statistiskt underlag, for indelning 1 strata, ar tillgdngligt med rimliga resurser 1 en
svensk kommun? Hur ser s6kvégarna ut? Hur skulle ldmpliga rekommendationer {for
stratifiering se ut, med hénsyn till olika syften med plockanalyser?

2.2 Provtagning

Den storsta utmaningen vid analys av fast avfall dr att dstadkomma en korrekt provtagning.
Enligt Pierre Gy’s “Theory of Sampling” (Pitard, F.F., 1993) finns det sju typer av
provtagningsfel vid provinsamling och provneddelning. Ofta &dr felet och osédkerheten i1
provtagningen vida Overstigande analysfelet (Gustavsson, 2004). Theory of Sampling &r bara
delvis tillimpbar pa hushéllsavfall, men utgdér dnda en teoretisk grund for att systematiskt
undersoka mojligheterna att undvika provtagningsfel. Gy menar att all provtagning dr en
kompromiss mellan kostnad och precision, och att det alltid ar fysiskt mdjligt att ta fullgoda
prov, men det &r inte alltid kostnaden kan accepteras. De sju provtagningsfelen enligt Theory
of Sampling kommenteras nedan i relation till provtagning av hushallsavfall:

1. Fel som beror pa spatial variation (Long-range heterogeneity fluctuation error). Den
spatiala (rumsliga) variationen i provtagningsmaterialet innebér att ett prov fran en
viss plats inte blir representativt for andra delar av undersokningsomradet. Variationen



kan undersdkas genom stratifiering, dvs indelning i omraden dér delprov tas fran varje
omrade och undersoks var for sig. En enkel, vanlig stratifiering for hushéllsavfall ar 1
villaomradden och flerfamiljshusomraden. 1 utvédrderingen viktas delproven i
forhallande till folkméngden i det omrade respektive delprov kommer fran. En annan
metod for att minska felet som beror pad den rumsliga variationen &r att sl& samman
smé provméngder frdn manga olika platser i undersdokningsomradet till det prov som
ska undersokas.

Fel som beror pa periodiska variationer (Periodic heterogeneity fluctuation error).
Periodiska variationer kan t ex vara sdsongsvariationer, eller speciella d&terkommande
aktiviteter, som paverkar hushéllsavfallets innehall, till exempel storhelger som jul,
nyar, pask, midsommar och semesterperioder. Variationen kan undersokas genom att
provtagning sker vid flera tillfdllen, vid olika sdsonger, och sedan jamf{6rs. Om det inte
ar praktiskt genomforbart att ta prov vid flera olika tillfillen rekommenderas att
provtagningen sker under perioder som bedoms vara mest relevanta for den aktuella
undersokningen, till exempel mars eller oktober-november om man vill undvika
storhelger och semesterperioder. Hushallsavfallets sammanséttning varierar ocksé
mellan vardagar och veckoslut, darfor bor ett prov innehélla avfall fran minst en hel
veckas aktiviteter.

. Fundamentalt fel (Fundamental error) beror inte pa provtagningssittet, utan det beror
pd materialets inneboende variation, t ex variationer 1 partikelstorlek och
partikeldensitet, vilket innebdr att tar man for litet prov, kommer bara vissa typer av
partiklar med. Det finns bara tva sitt att reducera detta fel: 6ka provstorleken och/eller
minska partikelstorleken. Enligt Theory of Sampling kan nddvindig provstorlek for t
ex ett jordmaterial, for en viss accepterad grad av osédkerhet, uppskattas om man vet
siktstorleken som 95 % av materialet passerar igenom. Vi har inte nagon tillforlitlig
siktkurva for hushallsavfall, och det &r inte meningsfullt att mita diameter pa
formfordnderliga material som t ex plastpasar, mjolkforpackningar och tidningar.
Vidare kan sammansatta produkter 1 avfallet, som t ex kasserade leksaker, skor och
vaskor, knappast betraktas som enskilda “partiklar” i ett material. Om undersékningen
avser avfallets innehall som det ser ut ndr det ldmnas fran hushallet, sd 4r en
homogenisering genom malning inte aktuell. Det enda sittet som da aterstar for att
minska det fundamentala felet dr att ta ett storre prov. Vad som ér tillrackligt stort &r
en bedomning som maste goras 1 det enskilda fallet.

Fel som beror pa grupperingar och segregation i materialet (Grouping and
segregation error). Ett prov kan bli missvisande om variationen i materialet inte ar
jamt fordelad, utan varierar klumpvis. Felet kan minskas dels genom att materialet 1
moderprovet blandas om och dels genom att ett antal mindre prov tas pé olika stéllen i
moderprovet och slas samman till det prov som ska analyseras.

Fel som beror pa snittytan déir provet skiljs av (Increment delimitation error).
Provneddelningen dr korrekt om alla partiklar som har sitt masscentrum inom den
definierade provvolymen kommer att ingd 1 provet. Vid provneddelning
rekommenderas att snittytan blir sa liten som mojligt. Detta kan dstadkommas genom
att provet tas som skivor av en platt, avlang string eller att provet tas med vissa
intervall frén ett transportband. Koning och kvartering rekommenderas ej.



6. Fel som beror pa att alla partiklar som hor till provet kanske inte kommer med
(Increment extraction error) t ex om det mest finkorniga materialet blir kvar pa
marken. Felet minimeras genom noggrannhet vid provtagningen och genomténkt val
av redskap.

7. Fel som uppstar vid hanteringen av provet (Preparation error) kan t ex bero pé att
provet fororenas, att material dammar in eller ut fran provet, att material fastnar pa
verktyg, att det sker fordndring av provet genom kemiska reaktioner, att det sker
fysikalisk fordndring av provet (t ex fukthalten), att det sker misstag vid provhantering
t ex att prov forvéxlas pa grund av slarv eller missforstdnd, eller att ndgon saboterar
och medvetet ldmnar falska uppgifter om provet eller paverkar provet. Hanteringsfelen
minimeras genom noggranna och genomtidnkta procedurer som skyddar materialen,
tydliga instruktioner, kunnig och motiverad personal, samt att proven sorteras pa
himtningsdagen eller senast dagen darpa.

En annan felkélla vid métningar pa avfallsfloden ar att det kan finnas sidofléden av material
som inte registreras, till exempel returpapper som samlas in av ideella fOreningar,
kompostering hemma eller avfall som eldas eller dumpas otillatet (Berg, 1993).

Sammanfattningsvis nir det giller hushéllsavfall ligger de storsta svarigheterna i att géra en
rimlig kompromiss mellan kostnad och risken for provtagningsfel vid
- indelning i delomraden (stratifiering)
— val av tillracklig provstorlek for moderprovet (“’the lot™) respektive provstorleken pa
neddelat prov for sortering, med tanke péa det fundamentala felet
— val av antal parallella prov, for att fa en tillracklig statistisk signifikans

Minst risk for provtagningsfel uppnas om allt avfall frén ett forutbestdmt antal hushéll samlas
in och hela provet sorteras, vilket rekommenderas av SWA-tool (European Commission,
2004), se nedan, avsnitt 2.2.1. Pa s vis undviks helt problematiken med provneddelning.

2.2.1 Provinsamling

Vid provinsamling dr huvudfradgorna:
— Hur stort moderprov ska tas?
— Var ska provet tas?

Hur stort moderprov?

Frégan om nodvindig provstorlek ses pd olika sétt 1 litteraturen. Nordtest (1995) anger att
minst 5 % av populationen bdr representeras av provet for att vara en korrekt mitning av
Specific Waste Generation rate (SWGQG). I Sverige méts numera dock SWG bést genom att det
finns statistik 6ver allt insamlat avfall som levererats till behandling. For karakterisering
rekommenderar Nordtest att moderprovet representerar minst 100-200 hushéll (ca 1-2,5 ton
for en vecka) fran varje stratum, och dér ségs inget om andelen av totala populationen. SWA-
tool rekommenderar 45 m® (kiirlvolym) som minsta provméngd for en underskning, vilket
kan motsvara ca 4 ton avfall, beroende pa kirlens fyllnadsgrad. Det innebéar ett mycket
omfattande och tidskrdvande sorteringsarbete. Om verksamhetsavfall ingar rekommenderar



SWA-metoden att minst 80 m’ sorteras. Om standardavvikelse och medelvirde ér kinda frén
tidigare undersokningar kan provmingden minskas, enligt tabellvirde 1 SWA-tool, som
bygger pa berdkningar av det antal kdrl som behdvs for en viss konfidensgrad vid ett visst
konfidensintervall. SWA-rapporten diskuterar inte insamling av moderprov och
provneddelning, eftersom SWA-metoden innebir att enskilda kérl samlas in och varje karl
sorteras var for sig (European Commission, 2004). Det kan vara onskvért att pd det viset fa
data per hushall, med spridningsmatt, men i praktiken ar det i de flesta fall orimligt att samla
in enskilda kirl och sortera dem var for sig, pga av hdéga kostnader, komplicerat
genomforande med sdrskilda flakbilar och ersdttningskérl, omstindligt och tidskrdvande
arbete att bokfora och sortera varje enskilt kérl separat. Ett enklare forfarande med utnyttjande
av ordinarie fordon, innebdr en betydligt ldgre kostnad. D4 tas ett moderprov (”a lot”) till en
uppsamlingsplats dér provneddelning sker. Lasten i ett hamtningsfordon frin det aktuella
omradet blir d& en ldmplig och hanterlig storlek pa ett moderprov, vilket tillimpats i flera
olika undersokningar (ADEME, 1998; Ohlsson, et al., 1999; Petersen, 2004; Rugg, 1997).
Om det inte gar att fa tillforlitliga uppgifter om antal hushall som ett moderprov representerar
kan plockanalysresultaten relateras till mangdstatistik/invanare fran ordinarie insamling i
samma omrade, vid samma tidsperiod. Precisionen blir dock lag, dd méangdstatistik/invénare
vanligtvis finns tillgdngligt endast som genomsnitt for hela kommunen. Att samla in enskilda
kérl separat kan mdjligen ske 1 speciella fall dar det finns mycket resurser och syftet ar att
studera de enskilda hushéllens beteende.

Var ska provet tas?

Det dr ldmpligt att indelning 1 delomréden (stratifiering) gors med utgadngspunkten att ett
moderprov ska véljas ut slumpvis frdn varje stratum, d v s hela lasten i ett slumpvis valt
hédmtningsfordon pa en ordinarie hdmtningsrutt inom delomradet. Det innebar att i ett omrade
med relativt homogen befolkningsstruktur kommer ett prov att representera en storre
befolkning 4n i omradden som delats in i flera, mindre strata. Antalet moderprov blir lika med
antalet strata. Transportansvarig/chaufféoren uppmanas att inte komprimera provet och
dokumentera noggrant var provet ar taget, antal hushall och om mgjligt antal invanare, som
provet representerar, samt i vilken utstrackning avfall fran verksamhetslokaler ingér i provet.
Det ar en fordel om hamtningsrutterna vid provtagningen kan justeras sa att enbart avfall fran
bostédder ingar i proven.

Varje prov bor motsvara minst en full veckas aktivitet 1 hushéllen, eftersom det &r skillnad pa
det avfall som genereras i hushéllen pa vardagar jamfort med helger.

Protokollsnoteringar

I samband med provtagningen noteras alla tillgidngliga faktauppgifter om var de olika proven
kommer ifran, hur provtagningen gitt till, om négra speciella forhallanden eller iakttagelser
finns att notera, t ex om provet komprimerats under transporten, om det regnat i provet, eller
andra noteringar.

Arbetsmiljo

Vid provinsamling kan det finnas risk for direkt kontakt med avfall och ddrmed risk for
kontakt med stickande och skédrande foremal och smittimnen. Samtidigt finns det risk for
buller, tunga lyft och halkrisk. Om provinsamling sker med ordinarie insamlingsfordon géller
samma arbetsmiljolagar, forordningar och foreskrifter som for den ordinarie verksamheten.



Kostnader

Det som framforallt péverkar kostnaden for provinsamling &r antal prov, provstorlek,
stratifiering och avstdind mellan provtagningspunkterna (om proverna tas fran kérl vid
tomtgrins). Det bor vara mellankvalificerad personal med vid provtagningen, for att
dokumentera och kontrollera att provtagningen foljer planen, medan den ordinarie
renhallningspersonalen tdmmer kérl i sopbilen. Personalkostnaderna beror helt pa antal prov,
provstorlek och stratifiering, medan utrustningskostnader bara delvis beror pa det.

Svarigheter/Fragor for fordjupning:

—  Hur kan plockanalyser och mdngdstatistik fran samma delomrdde jamforas? Det ar en
fordel om invdgningsprogrammen kan anpassas sé att statistiken over totalt insamlade
mangder kan avlésas for delomraden, t ex hdmtningsrundor.

— Hur stor population kan ingad i ett stratum for att “ett billass” ska kunna sdgas
respresentera omrddet? Svaret beror pa vilka variationer som upptridder inom ett
stratum, vilket beror pd den lokala situationen. Hur representativ dr den enskilda
insamlingsrutten for sitt stratum? Vilket systematiskt tillvigagéngssitt kan man
anvdnda sig av for att gora en god bedomning av hur stort omrdde som kan
representeras av ett billass, och vilken insamlingsrutt som ska véljas?

- Vilket dr att rekommendera, om sdvil kostnader som for- och nackdelar for
undersokningsresultaten vdgs samman: Bestamd provmdngd (kg avfall) eller avfall
fran bestimt antal hushall vid provtagning?

2.2.2 Provneddelning

Vid provneddelning dr huvudfragorna:
— Med vilken metod bor neddelningen ske?
— Hur stort ska ett delprov vara?
— Hur ménga parallella prov behdvs?

Med vilken metod bor provneddelning ske?

Enligt "Theory of sampling” bor provneddelningen ske s att snittytan blir minimal, eftersom
det alltid blir ett fel 1 grdnsen mellan vad som ska hora till provet och inte. Delprov 1 form av
skivor fran en string (limpa) dr darfor battre dn koning och kvartering. Jiamfor med att ta prov
under ett visst antal sekunder, med jimna mellanrum frén ett l6pande band.

Hur stora delprov och hur manga parallella prov behévs?
For att avgora ldmpligt antal delprov (n*) hanvisar SWA-tool, Nordtest standard och andra
kéllor (Ohlsson, 1998; Rugg, 1997) till berdkningar enligt formeln:




dér

(s) ar relativ standardavvikelse for fraktionens andel 1 ett antal parallella prov

(t) ar t-test tabellvdarde for vald konfidensgrad och antal frihetsgrader (= antal prov vid
forundersokningen-1)

(e’) ar onskat relativt konfidensintervall, t ex 0,1 for konfidensintervallet = 5 % av medel

(x ) ar medelvirdet av fraktionens andel

Tillampning av formeln ovan fOrutsétter att standardavvikelse och medelvérde dr ként frn
tidigare undersokningar, eller bestims genom en forundersokning. Formeln kan ifrgasittas,
dé den bygger pé en blandning av teori, empiri och antaganden. Tillimpningen innebér att det
antal delprov, som behovs for att uppné en viss statistisk signifikans, ar olika for respektive
fraktion i avfallet. Vissa fraktioner, som &r en liten andel av avfallet, kommer att behova 100-
tals delprov eller mer. Det beror pa att den relativa standardavvikelsen kan bli mycket stor for
material som forekommer till liten andel, &ven om forekomsten av materialet t ex har legat 1
intervallet 0-2 % 1 alla prover. Slutsatsen blir att genom att begrdnsa antalet fraktioner vid
sorteringen uppnds en béttre statistisk signifikans, men formeln har begransat varde for att
bestimma antal delprov.

I praktiken har plockanalyser vid NSR, med 5 prov a 100 kg, gett resultat med
konfidensintervall pa i genomsnitt + 1.5 procentenheter (som sdmst + 6.5 procentenheter, for
en enskild komponent), vid 90 % konfidensgrad och sortering 1 21 fraktioner. Statistiskt sett
ar det inte ett lysande resultat, men det ar tillrdckligt bra for att 1 grova drag bestimma
avfallets sammansittning. Forsok vid Hogskolan 1 Dalarna har visat att 5 prov, med en
provstorlek som varierade mellan 90 och 190 kg/prov, var tillrickligt for att uppna resultatet
12 % = 2 procentenheter, med 95 % konfidensgrad, for andel icke brinnbart avfall i
leveranser av hushéllsavfall till forbranningsanlaggning. Vid samma undersdkning blev
resultatet for andelen farligt avfall 0,6 % =+ 0,2 procentenheter, med 95 % konfidensgrad
(Petersen, 2004). SWA-tool (European Commission, 2004) anger 6 m® kirlvolym, fordelat
pa minst 6 delprov, som minsta tinkbara prov for ett delomrdde i provtagningsprogrammet,
vilket motsvarar ca 6 x 100 kg, vid antagandet att avfallets densitet 1 kérlet ar ca 0,1 kg/I.

En begrinsning for det praktiska genomforandet ér att allt avfall fran samma provtagning bor
sorteras inom 2 dygn frdn provtagningen. Ett rimligt antagande &r att det inte iordningstélls
mer dn ett sorteringsbord, som bemannas med 3-4 personer. Om sorteringen sker i ca 20
fraktioner med delprov a 100 kg, kan ca 800 kg sorteras inom 2 dygn, mindre om det ska vara
fler delprov. Beroende pa erfarenhet, antal personer, antal delprov, antal fraktioner for
sorteringen, mm, si ligger den maximala mingden som dr rimlig att sortera vid samma
tillfalle i intervallet 500-1000 kg.

Huvudsakligen baserat pa resultat frdn genomforda plockanalyser, och vad som &r praktiskt
genomforbart, blir slutsatsen att en lamplig provneddelning ér till 5 delprover a minst 100 kg.

Arbetsmiljo

Vid provneddelning kan det finnas risk for direkt kontakt med avfall och ddrmed risk for
kontakt med stickande och skédrande foremal och smittimnen. Samtidigt finns det risk for
buller, tunga lyft och halkrisk. Héar géller samma arbetsmiljolagar, forordningar och
foreskrifter som vid ordinarie verksamhet med lastmaskiner och avfall.
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Kostnader

Personal- och utrustningskostnader for provneddelning beror pa moderprovens och
delprovens storlek (avfallsméngd) och antal prov. Mellankvalificerad personal dr med vid
provneddelningen, dvervakar och noterar. Lastmaskinforare blandar och tar prover.

Svarigheter/Fragor for fordjupning:

—  Om delprover a 100 kg ska tas - Hur stor avvikelse fran 100 kg/delprov dr rimligt att
acceptera? Vid provneddelningen kommer inte varje delprov att viga exakt 100 kg.
Hur stor betydelse har det att alla delprov har samma vikt? Ar + 10 kg en limplig
rekommendation?

— Hur varierar det optimala antalet prover, provstorlek och provtagningsmetod med
hdansyn till syftet med en plockanalys? Hur héllbar dr rekommendationen att ta 5
prover a 100 kg?

2.3 Plockanalys

Vi foreslar en basmetod med 9 primdra och 21 sekunddra fraktionerna. De priméra
fraktionerna ar frimst baserade pa material: bioavfall, papper, plast, glas, metall, Gvrigt
oorganiskt, farligt avfall, el- och elektronik, samt ovrigt. Det dr viktigt att ha en slask-fraktion
for allt som inte passar ndgon annanstans. De 21 sekundéra fraktionerna ar utvalda 1 huvudsak
med hénsyn till producentansvaret i nuvarande svensk lagstiftning. Alla fraktioner beskrivs 1
Del 2 i Tabell 1, samt mer detaljerat 1 sorteringsinstruktionerna i Bilaga 1. Nar sortering och
vagning sker 1 de sekundéra fraktionerna, kan de 9 primira fraktionerna berédknas 1 efterhand.
Sortering och védgning kan dven ske direkt 1 de priméra fraktionerna, eller grupperingar av
dessa, 1 de fall d& de sekundéra inte behovs for undersokningen. I inledningen, Figur 2,
beskrivs hur basmetoden kan anpassas beroende pa syftet med plockanalysen. I vissa fall kan
det vara relevant med en tredje nivéa (tertidra fraktioner), till exempel for att skilja pa
pantburkar och andra burkar, eller fargat och ofdrgat glas; fler forslag pa tertidr indelning
finns i Del 2, Tabell 1. En forenklad sortering &r att de priméra fraktionerna slas samman till
endast sex kategorier baserade pd behandlingsalternativ enligt f6ljande:

Tabell 1: Sex fraktioner med avseende pa behandlingsalternativ
Behandlingsalternativ Primdr fraktion

Biologiskt behandlingsbart: bioavfall

Atervinningsbara material, briannbart: plast och papper

Atervinningsbara material, icke brinnbart: glas och metall

Material for omhéndertagande: farligt avfall, el- & elektronikavfall
Deponirest: ovrigt oorganiskt

Ovrigt brinnbart: ovrigt

Efter genomford sortering kan analyser goras pa utvalda fraktioner, till exempel avseende
fukthalt, densitet, energivirde, glodningsrest, tungmetallinnehéll eller annat beroende pa
syftet med undersokningen.

Fel pa grund av fukt och smuts

Varierande fukthalt i avfallet och att materialen &r nedsmutsade dr mycket stora felkillor som
forsvérar jamforelser mellan olika undersokningar (RVF, 2005:05, Sfeir, 1999). Tabell 2 visar
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korrigeringsfaktorer som har berdknats efter rengdring och torkning 1 rumstemperatur i
samband med plockanalyser 1 sju svenska kommuner 2005.

Tabell 2: Viktforlust samt korrigeringsfaktor for olika forpackningsslag frén sick- och
kérlavfallet (RVF 2005:05).

Produkt Viktforlust (%)  Korrigeringsfaktor
Tidningar 34 0,66
Mjukplastforpackningar 42 0,58
Hardplastforpackningar 44 0,56
Pappersforpackningar 45 0,55
Glasforpackningar 5 0,95
Metallforpackningar 35 0,65

For att forenkla korrigering for fukt och smuts ar det lampligt att anvdnda foljande tva
korrektionsfaktorer:

- Medelkorrektionsfaktor for plast- och pappersforpackningar: 0,56

- Medelkorrektionsfaktor for tidningar och metallférpackningar: 0,65

Glas behover inte korrigeras, for 5 % fukt och smuts dr en liten andel, och dessutom
forekommer glas i liten utstrackning i hushéllsavfallet, s& en korrigering blir av mycket
marginell betydelse.

Fel pa grund av finfraktion

I SWA-tool, Nordtest, och 1 flera andra plockanalyser som redovisas i litteraturen (ADEME,
1998; Cornelissen and Otte, 995; Hovsenius, 1977; Iversen and Pedersen,2004), siktas
avfallet och en finfraktion (vanligen < 10 mm) redovisas. Motivet for att sikta 4r att underlitta
sorteringen. Finfraktionen kan vara en relativt stor andel av bioavfallet, t ex matrester,
respektive det Ovriga oorganiska, t ex kattsand, vilket innebér att siktning blir en felkélla 1
redovisning av de fraktionerna. Siktning dr dessutom ett extra arbetsmoment som kriver
sdrskild utrustning. Erfarenheten frdn NSR dr att utan siktning kan man genom medveten
hantering, bland annat vid Oppningen av pasar, hantera och sortera fint material utan orimlig
arbetsinsats. Den enda vidsentliga fordelen med att ha finfraktion som en egen kategori ar att
undersokningen blir mer jimforbar med internationella undersdkningar. Om den mojligheten
onskas foreslar vi att siktning utfors efter sortering, och da av endast tva priméra fraktioner:
bioavfall och Ovrigt oorganiskt, d& Ovriga fraktioner i normala fall innehaller forsumbara
méngder finfraktion.

Arbetsmiljo

Manuell sortering av avfall kan innebdra stora risker for arbetsteamet och det dr viktigt att
forebygga riskerna genom noggrann planering, 6kad kunskap, information och instruktioner
om arbetet. Arbetsledaren ska kénna till de arbetsmiljolagar, forordningar och foreskrifter
som giller den aktuella verksamheten och se till att de foljs. For att kunna vidta de
skyddsatgiarder som foreskrivs dr det viktigt att identifiera potentiella risker som kan uppsta
vid provtagning, sortering och hantering av avfall.
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Potentiella risker:
*  Smittorisk (biologiska smittimnen, medicinskt avfall, injektionssprutor, blod)

Vid avfallshantering kan flera smittvdgar forekomma som t ex luftburen smitta,
droppsmitta, stink, kontaktsmitta och blodsmitta. I RVFs rapport 2005:11 redovisas
litteratursammanstédllning om bl. a. smittspridning via kompost och biogddsel som till
stor del beror pd avfallsfraktionernas ursprung. Ett antal olika smittimnen (patogener,
sjukdomsframkallande mikroorganismer) kan forekomma 1 organiskt avfall.
Indikatorbakterierna (totala koliformer, fekala koliformer och fekala streptokocker) kan
komma fran manga olika kéllor, kontaminerade matrester eller hushallspapper som
oftast anvdnds for att snyta sig, att plocka upp avforing fran husdjur och att det kan
innehalla matrester eller blojinnehall. Avfall fran park och tradgardar &r i sig fritt fran
humana patogener men kan vara fororenat genom avforing fran bland annat husdjur som
vistats pd gronomraden. Halten av sévil patogener som indikatorbakterier kan vara
hogre i matavfall dn i avloppsslam. Om fekalt material tillfors hushéllsavfall genom
blojinnehall kan bakterier, virus, protozoer, maskar och svampar utsondras och spridas 1
miljon. Den senaste undersokning av hushallsavfall i Sverige (RVF Utveckling, rapport
2005:05) visar att 5,5 % hushéllens restavfall bestdr av bldjor. Aven avforing frén
husdjur som tillférs hushallsavfallet kan sprida parasitdra maskar till manniska. I den
danska miljostyrelsens rapport (Ilsée, 1993) angavs att halterna av koliforma bakterier,
fekala streptokocker (enterokocker) och Salmonella i hushallsavfall ligger i en niva
jadmforbar med avloppsslam. Sammanfattningsvis redovisas patogenkidllor 1 olika
avfallsfraktioner med tabell 3.

Tabell 3: Patogenkdllor 1 organiskt avfall av betydelse for manniskor (RVF 2005:11)

Fraktion Betydande patogenkélla

Livsmedel och mat Kontaminerade rédvaror och mat

Annat hushéllsavfall Blojor, toalettpapper mm som fGrorenats med fekalier,
avforing fran husdjur och ménniska

Park- och trddgardsavtall Avforing eller urin frin smittade husdjur och vilda djur

*  Stickande och skdrande foremal med farliga @&mnen (kanyler, sprutor, sonderslaget glas,
rakblad). Stick- och skérskador kan leda till ohédlsa genom att skadan blir ink6rsport for
smittdmne.

*  Andra risker vid sorteringen ér halkrisk, tunga lyft, buller samt risk for virmestress och
uttorkning.

I Del 2 finns en detaljerad lista pa rekommenderade skyddsatgirder och utrustning vid
sorteringen, baserat pa ovanstdende identifierade risker.

Kostnader

Avgorande for personalkostnaden for denna fas av plockanalysen ér avfallsmidngden som ska
sorteras, antal prov, i hur manga fraktioner sorteringen ska ske och i vilken utstrackning det
ska goras analyser av avfallet (fukthalt, densitet mm). Mellankvalificerad personal dvervakar
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och dr med vid sorteringen. Det kan vara lagutbildad personal som sorterar avfall enligt
sorteringsanvisningarna. Tidsatgangen for sortering varierar beroende pad personalens
erfarenhet, antal delprov, antal fraktioner for sorteringen, avfallets egenskaper, antal personer
per sorteringsteam, mm. Ett 1ampligt sorteringsteam &ar 3-4 personer. Erfarenheterna fran NSR
ar att 100 kg avfall kan sorteras i ca 20 fraktioner pa 2-4 mantimmar, medan SWA-tool anger
6 mantimmar for 100 kg i 35 fraktioner. Utrustningskostnaden beror bara till viss del pa
provmingd, antal prov och fraktioner.

Svarigheter/Fragor for fordjupning:

— Vilka fraktioner dr i praktiken mest relevant att underséka och till vilket syfte?

— Hur tar vi bdst hdnsyn till mdngden fukt och smuts vid jimforelser av mingder
atervinningsmaterial insamlat som kéllsorterade material respektive blandat med annat
avfall? Fukthalten 1 papper och nedsmutsning av materialen 6kar vid transport, och i
synnerhet 1 komprimerande fordon.

— Hur tas lampligen prover for kemisk analys av avfall? Vilka fraktioner &r relevanta att
analysera och i sa fall i vilket avseende (tungmetaller, fukthalt, densitet, energivirde,
annat)?

24 Utvirdering

Resultaten bor askadliggoras, till exempel med stapel- och cirkeldiagram, sé att det blir l4tt att
forstd for personer som inte har fackkunskaper eller kénner till detaljer om undersékningen.

Det ar 1ampligt att skapa en excel-mall, som kan anvéndas for varje delprov vid den statistiska
bearbetningen av resultaten. Antal observationer, berdkning av medelvérden,
standardavvikelse och framtagande av nyckeltal bor ingd. Vilka nyckeltal som ir relevanta
beror pé syftet med undersokningen.

Rekommenderade Nyckeltal:

- Andel producentansvarsmaterial i restavfallet

- Andel biologiskt behandlingsbart material 1 restavfallet

- Andel termiskt behandlingsbart material i restavfallet

- Andel deponirest i restavfallet

- Andel fororeningar 1 kéllsorterade material

- Andel fossilbaserade material 1 brinslefraktion

- Genereringstakt ”Specific waste generation rate” (SWQG) [kg avfall/invanare-ar|

- Kaillsorteringsgrad [kg killsorterade material/kg (restavfall + kéllsorterade material)]

Resultat frén olika delomréden 1 undersokningsomradet sammanvégs genom att medelvirdet
fran respektive delomridde viktas med hénsyn till den andel av befolkningsmédngden som
delomradet representerar. I villaomraden finns det forutséttningar att {2 tillforlitliga uppgifter
om antalet hushall/prov, vilket innebar att genereringstakten for olika material kan presenteras
som kg/hushall-vecka. Daremot &r det i de flesta fall svart att f4 veta antalet boende i de
hushéll som bidrog till respektive prov. Dessutom dr det vanligt att kdllsorterade material
samlas in vid atervinningsstationer, dir det ej finns uppgifter om vilka eller hur manga hushall
som lamnat material. Genereringstakten och Kaéllsorteringsgraden kan istillet berdknas ur
insamlingsstatistik dver totalt insamlade méngder av olika avfallsslag i ett omrdde med kénd
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befolkningsméngd, till exempel en kommun. Precisionen blir dock méttlig eftersom en okidnd
miangd verksamhetsavfall ingdr och vanligtvis dr det endast medelvédrden for hela kommunen
som kan berdknas, dvs for en blandning av flerfamiljshus, villaomraden, centralort, fororter,
landsbygd osv.

Om resultaten ska jdmforas med torra och rena material bor en korrigering for fukt och smuts
goras. Fukt, och att {fOrpackningar ej &r rengjorda, innebdr stora felkéllor.
Korrektionsfaktorerna som beskrivs 1 kap 2.3 kan anvidndas. Vi en mera noggrann
undersokning rekommenderas att pappersforpackningar, plast och metall diskas, torkas i
rumstemperatur och vikten registreras efter torkning.

Kostnader

Det som framfor allt paverkar kostnaden for att sammanstélla och utvérdera resultaten ar
vilket informationsbehov och vilken grad av statistisk precision som Onskas. Det bor vara
hogutbildad personal som kontrollerar alla sorteringsresultat och utvirderar.

Svarigheter/Fragor for fordjupning:
— Hur kan resultatet av en plockanalys presenteras sa att det blir 1itt att begripa och
anvindbart for beslutsfattare?
— Utarbeta Excel-mallar specifikt anpassade for utviardering av var och en av de éatta
foreslagna modifieringarna av basmetoden. Utveckla mallarna med rekommendationer
hur man kan &skadliggora resultaten med diagram.
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3 Slutsatser

En teoretisk vil underbyggd undersokning av hushallsavfall, med hog statistisk precision och
resultat som kan relateras till antalet invanare, dr med hittills kinda metoder mycket kostsam
och omstindlig att genomfora. Att astadkomma ldmpliga, representativa prov vid
provtagningen dr en av de storsta svérigheterna. Med hinsyn till vad som &r praktiskt
genomforbart maste provstorleken, antalet prover och ddrmed &ven den statistiska
signifikansen, begrdnsas. En metod, som genomfors 1 fem steg, med fdljande inriktning
rekommenderas:
1) Forstudie och planering av undersokningen, med hinsyn till syftet. Stratifiering
2) Provinsamling; ett moderprov per stratum och moderprovet utgors av hela lasten 1 ett
slumpvis valt ordinarie himtningsfordon
3) Provneddelning; 5 delprov a ca 100 kg tas fran varje moderprov, i form av skivor fran
en strdng med vdl omblandat avfall
4) Plockanalys: 9 primidra fraktioner baserade pa material, 21 sekundéra fraktioner
huvudsakligen baserade pa producentansvaret
5) Utvirdering: anvdnd nyckeltal och diagram

Arbetsmiljo

Arbetsledaren ska kinna till potentiella risker vid hantering av avfall och vidta ldmpliga
skyddsatgiarder. God kunskap om smittorisker &r sirskilt viktigt for den personal som kommer
1 narkontakt med avfallet.

Kostnader
Tabell 4 4r en sammanfattning av personal- och utrustningsbehov, samt vad som &r
kostnadsdrivande 1 de olika faserna av en plockanalys.

Frdgor for fordjupning
Plockanalysmetoden skulle forbéttras om foljande fragor kunde besvaras:
— Utveckla anpassningen av metoden for olika syften. Vilka specifika fragor kan
besvaras genom plockanalys?
— Pad vilket sdtt bor hénsyn tas till verksamhetsavfall i plockanalys av hushallsavfall?
— Vilken stratifiering bor rekommenderas vid undersokning av hushdllsavfall?
—  Hur kan plockanalyser och mdngdstatistik fran samma delomrade jamforas?
— Vilka bedomningsgrunder bor avgéra hur stor population som kan inga i ett stratum,
for att "ett billass” ska kunna sdgas representera omradet?
— Vilket dr att rekommendera vid provtagning: Bestimd provmdngd (kg avfall) eller
avfall fran bestamt antal hushall?
—  Om delprover a 100 kg ska tas, hur stora avvikelser fran 100 kg/delprov dr rimliga?
— Vilka fraktioner dr i praktiken mest relevant att sortera i, och till vilket syfte?
—  Hur tar vi bdst hdnsyn till médngden fukt och smuts?
— Hur tas ldmpligen prover for kemisk analys av det sorterade avfallet?
— Utarbeta Excel-mallar specifikt anpassade for utvirdering av var och en av de dtta
foreslagna modifieringarna av basmetoden.
— Hur kan resultatet av en plockanalys presenteras sa att det blir ldtt att begripa och
anvandbart for beslutsfattare?
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1 FORSTUDIE

Syftet Bestdm syftet med undersokningen och de fragor som 6ns-
kas fa svar pa. Det kan vara ett eller flera syften.

Metod Vilj metod, folj basmetoden i manualen, eller anpassa
metoden med hénsyn till undersdkningens syfte, till ex-
empel enligt ndgot av forslagen 1 Tabell 1.

Tabell 1 Hur plockanalysmetoden kan anpassas till olika syften

Syfte Anpassning av basmetoden

Utvardera insamlingssystem

Planera insamling och transport
(t ex karlstorlek, bilkapacitet):

Infora eller kontrollera effekt av styrmedel
Utvardera producentansvar

Planering och dimensionering av behandling

Kvalitetskontroll av AV-material

ningar i kallsorterade material)

Internationella jamforelser

(for att bestdmma renhetsgrad och typ av férore-

Bestamma fossilbaserad andel infor forbranning

- sortera i alla sekundéra fraktioner (vid behov fler)

- komplettera med data dver totalt insamlade méngder av olika
avfallsslag fran hushallen i omradet

- berdkna nyckeltal

- om noggrann information per hushall 6nskas; samla in och
analysera varje karl for sig

- anvand priméra + ett urval av de sekundara fraktionerna, bero-
ende pa vilka forandringar som planeras

- anpassa till fragan, beror pa syftet med styrmedlen

- sortera i priméara fraktioner + alla PAM

- sld samman de priméra fraktionerna till sex: atervinningsbart
som ej ar brannbart, atervinningsbart som &r brannbart, dvrigt
brannbart, biologiskt behandlingsbart, deponirest och farligt av-
fall

- anpassa provtagningen till de lokala forutsattningarna

- sortera materialet i de 9 priméara fraktionerna

- sortera i fossilt och dvrigt

- sortera i alla sekundara fraktioner
- bestém finfraktion for bioavfall och évr. oorganiskt

Avfallsmaterial

Geografiskt/organisatoriskt

Fakta

Bestdm vilka avfallsmaterial som ska sorteras, till exem-
pel hushallens restavfall eller kéllsorterade material.

Ringa in aktuellt undersokningsomrade geografiskt och
organisatoriskt.

Dokumentera fakta om omradet, till exempel antal invana-
re, antal hushall, boendestruktur, antal boende i villor re-
spektive flerfamiljshus, sdsongsvariationer, uppvarm-
ningssystem, befolkningens inkomstnivaer och annat som




Avfallshanteringssystemet

Stratifiering

Arbetsmiljéfragorna

Tidsplan och dverenskommelser

Lokaler och utrustning

ar av intresse beroende pé syftet. For att underlitta jAmfo-
relser, slutsatser och forklaring av resultaten rekommende-
ras att undersokningsomradet beskrivs sa grundligt som
mojligt. Gor en beddmning vilken hdnsyn som ska tas till
sdsongsvariationer, som t ex boende 1 fritidshus och turist-
anldggningar. Undvik avfallet fran stora helger som jul,
nyar, pask, midsommar och semestertider, om inte syftet
ar att undersoka just det.

Beskriv avfallshanteringssystemet; organisation, insam-
lingsrutter, insamlingsintervall, insamlingsfordon, avfalls-
slag som samlas in 1 omrédet, 1 vilken utstrackning avfall
frdn hushéll blandas med avfall fran andra verksamheter
vid insamlingen, kérlstorlek och typ, antal hushéll, vilken
behandling som avfallet levereras till och vilken statistik
som finns tillgédnglig 6ver avfall som levererats till olika
behandlingsanldggningar.

Bestdm stratifiering, det vill sdga dela in undersdknings-
omréadet 1 delomraden, med hénsyn till syftet med under-
sokningen. Ténk pa att manga delomraden innebair att sto-
ra méngder avfall maste sorteras, minst 500 kg avfall fran
varje delomrade. Indelningen kan till exempel vara efter
boendestruktur (flerfamiljshus/villor) och efter olikheter 1
insamlingssystemen. Underlag for stratifiering soks framst
genom god lokalkdnnedom, kartmaterial, SCB, kommu-
nernas stadsbyggnads-/planerings-/tekniska kontor, samt
det aktuella renhéllningsbolaget eller motsvarande.

Arbetsmiljofragorna bor utredas 1 god tid, eftersom det
kan vara aktuellt med vaccinationer, inforskaffande av
skyddsutrustning och viss utbildning av personal. Arbets-
ledaren ska kénna till gillande Arbetsmiljolag (SFS
1977:1160) och Arbetsmiljoforeskrifter om mikrobiolo-
giska arbetsmiljorisker - smitta, toxinpaverkan, 6verkéins-
lighet, samt allminna radd om tillimpningen av foreskrif-
terna (AFS 2005:1). Arbetsmiljoverkets regler aterfinns pa
www.av.se under “Regler”, dar framgér vad som géller for
den aktuella verksamheten. All personal involverad 1 sor-
teringen ska var och en underteckna att de har forstatt ett
antal grundldggande arbetsmiljoaspekter, som preciseras 1
avsnitt 4.

Uppriitta en tidsplan och triffa overenskommelser med
berdrd personal for utbildning, provtagning och sortering.

Tillgodose behovet av lokaler, samt inforskaffa utrustning.
Lokaler for sortering av avfall bor ha bra ventilation, be-
lysning, virme och tillging till el och vatten. Onskvirt ut-



rymme dr ndgon typ av garage, lagerutrymme eller télt
med héardgjort golv (asfalt eller betong) med mojlighet till
lossning och lastning av avfall. Tillrdckligt med utrymme
for det sorterade och osorterade materialet ska finnas 1 lo-
kalen. En fordonsvdg bor finnas 1 narheten. Angaende be-
hov av utrustning se nedan, avsnitt 2-4.

Kostnader, personal och utrustning for forstudie

Det bor vara hogutbildad personal som planerar en plockanalys. Kostnaden for forstudien ar
beroende av syftet med undersékningen. Generellt géller det att ju hogre precision som Ons-
kas, desto storre antal delprov krdvs och ddrmed okar kostnaderna i alla led. Kostnaderna 1
denna inledande fas beror ocksa pa personalens utbildningsbehov, tillgdnglighet pa personal
och utrustning, samt behov av vaccinationer. Forstudien kan ta mellan 20 och 200 mantim-
mar, beroende pé erfarenhet och ambitionsniva. Nodvandig utrustning for att genomfora fors-
tudien &r ett normalt utrustat kontor (dator, telefon osv).

2 PROVINSAMLING

Provtagningen Planera provtagningen tillsammans med den som ansva-
rar for avfallsinsamling 1 omrédet. Vilj bland ordinarie
hdmtningsrutter for avfall for att utse provtagningsrutter,
som uppfyller unders6kningens oOnskemél. Bland dem
viljs sedan slumpmadssigt en provtagningsrutt per delom-
rade (delomraden enligt stratifieringen). Ibland kan insam-
lingsrutterna behova modifieras for att uppfylla 6nskema-
len, exempelvis for att undvika avfall fran verksamhetslo-
kaler.

Delomraden Ta ett prov per delomrdde. Hela lasten i ett ordinarie
hdmtningsfordon fran den utvalda rutten &r ett moderprov,
ur det tas sedan delprov for sortering. Fore hdmtningen
uppmanas chaufforen att inte komprimera provet. Folj
helst med 1 sopbilen och dokumentera:

* var provet ar taget

* typ av avfallsinsamling, om kérl eller sdckar anvénds,
kérl-/sdckstorlekar

« omrddets karaktir (t.ex. villor/hyreshus, rikt/fattigt,
centralt/forort)

+ antal hushall (och om mgjligt antal invanare) som pro-
vet representerar

* 1 vilken utstrackning avfall frdn verksamhetslokaler in-
gar i provet

* himtningsintervall, d.v.s. hur manga dagars avfall som
provet representerar

Samla uppgifter genom att intervjua transportledaren,

chaufforen och genom egna iakttagelser. Varje prov bor

motsvara minst en full veckas aktivitet i hushallen.



Arbetsmiljo

Om provinsamling sker med ordinarie insamlingsfordon géller samma arbetsmiljolagar, for-
ordningar och foreskrifter som for den ordinarie verksamheten. Skyddsutrustningen ska alltid
anvindas nér det finns risk for direkt kontakt med avfall.

Kostnader, personal och utrustning for provinsamling

Det som framforallt paverkar kostnaden och tidsatgangen for provinsamling dr antalet prov,
provstorlek och avstandet mellan provtagningspunkterna. Mellankvalificerad personal bor
vara med vid provtagningen for att 6vervaka och notera. Ordinarie transportpersonal tommer
kirl 1 sopbilen. Lamplig utrustning dr sopbil, skyffel, sopkvast, skyddsutrustning, anteck-
ningsblock, penna, minirdknare, digitalkamera, mobiltelefon, antibakteriell tvétt for hdander
och ansikte, forsta hjilpen kit.

3 PROVNEDDELNING

Hamtning Det utvalda hdmtningsfordonet (sopbilen) dirigeras till
platsen for plockanalys och tommer avfallet pa en ren,
hardgjord yta eller pd en stor presenning. Observera att
lastbilen ska végas fore och efter tomning. Ge moderpro-
vet (hela lasset) ett unikt namn. Anteckna hela lassets vikt
och chaufférens namn.

Blandning Hela lasset blandas med lastmaskin, forsiktigt utan att
avfallet krossas, och liaggs ut i en platt, avlang string
(limpa).

Delprov Fem delprov tas med lastmaskin i form av raka skivor av

straingen (limpskivor). Delproven tas fran olika stillen,
jamt utspridda 1 avfallsstringen. Jimfor med att ta prov
under ett visst antal sekunder, med jimna mellanrum, fran
ett l0pande band. Varje delprov ska viga ca. 100 kg, inte
mindre. Om erfarenhet saknas behdvs en vag. Delproven
kan ligga 1 hogar pa marken eller pd presenning.

Markning Mdrk varje delprov med nummer och vilket moderprov
det kommer ifran.

Sortering Proven ska sorteras samma dag eller senast dagen efter.
Forvara proven skyddade fran viader och vind, skadedjur
och minskliga aktiviteter. Vid behov tick 6ver med
presenning.

Arbetsmiljo

Hér giller samma arbetsmiljolagar, forordningar och foreskrifter som vid ordinarie verksam-
het med lastmaskiner och avfallshantering. Skyddsutrustningen ska alltid anvidndas nir det
finns risk for direkt kontakt med avfall.



Kostnader, personal och utrustning for provneddelning

Det som framforallt paverkar kostnaden och tidsatgangen for provneddelning ar provméngd
och antal delprov. Mellankvalificerad personal &r med vid provneddelningen, évervakar och
noterar. Lastmaskinforare blandar och tar prover. Lamplig utrustning ar lastmaskin, sopkvast,
skyffel, eventuellt vag, presenning, plastband och/eller etiketter, plastpésar, tjock spritpenna,
skyddsutrustning, anteckningsblock, penna, minirdknare, digitalkamera, mobiltelefon, anti-
bakteriell tvitt for hinder och ansikte, forsta hjdlpen kit.

4 PLOCKANALYS

Véagning

Protokoll

Sorteringbord

Sortering

Vig provet som ska sorteras. Vagen ska vara kalibrerad
och ha minst 0,1 kg noggrannhet. Anviand samma vag till
alla prover.

Notera i protokollet: moderprovets vikt, delprovets vikt,
datum, protokollforare, dvrig personal, faktauppgifter om
var provet kommer ifrdn och om négra speciella forhal-
landen eller iakttagelser gjorts, t.ex. om provet komprime-
rats under transporten, om det regnat 1 provet, eller andra
noteringar om de lokala forhdllandena vid sorteringen.
Om det finns ytterligare anteckningar fran provtagningen
bor de bifogas protokollet. Anvind ett protokoll per del-
prov. En mall for sorteringsprotokoll finns i Bilaga 2.

Avfall lastas upp pa sorteringsbordet. Runt bordet stélls
sdckar och kérl for de olika fraktioner som ar aktuella. Av-
fallspasar skérs sonder pa bordet och avfallet sprids ut.
Tank pa att spritta pasarna med forsiktighet, samtidigt
som en forsta undersokning av innehéllet gors innan det
sprids ut over bordet; det kan vara vassa foremaél, giftigt
material, eller en stor mdngd av samma material, till ex-
empel aska eller kattsand, och da underléttas sorteringen
om det laggs 1 sin fraktion direkt och inte sprids ut dver
bordet. Var noga med att fa med allt som tillhor delprovet,
anvéand sopkvast och skytfel mot slutet.

Sortera 1 21 fraktioner enligt basmetoden Tabell 1; det
innebdr att alla sekundira, samt de priméra fraktioner som
inte har ndgon sekundér fraktion (nr 6, 7 och 8), ska sorte-
ras. Anvénd sorteringsanvisningarna i Bilaga 1. Om en
modifiering av basmetoden har valts, bor dven sorterings-
anvisningarna och sorteringsprotokollet anpassas. 1 vissa
fall kan det vara relevant att anvdnda en tredje niva, for-
slag pa tertidr indelning finns i Tabell 2. Om avfallet sam-
lats in 1 sopsdckar bor sickarna hanteras separat, som en
tertidr fraktion, papper eller plast.



Tabell 2 Rekommenderade fraktioner vid plockanalys av hushdllsavfall

6. Ovrigt oorganiskt (t
ex kattsand, porslin)

7. Farligt avfall (som ej
ar elektronik)

8. El- & elektronik®

9. Ovrigt

primér fraktion sekundar fraktion ev tertiar fraktion
1. Bioavfall - matavfall - odppnade matférpackningar
- tradgardsavfall - finfraktion < 10 mm
2. Papper - tidningar, journaler o dyl*
- well*
- pappersforpackningar * (>50 vikt-%
papper)
- Ovrigt papper - sopsackar av papper
3. Plast - mjukplastfdrpackningar*
- frigolit*
- hardplastférpackningar* - pantflaskor/Gvr flaskor/dvr forp.
- Ovrig plast - sopsdackar av plast
4. Glas - glasforpackningar* - fargat/ofargat
- pantflaskor
- Ovrigtglas
5. Metall - metallférpackningar* - aluminium/magnetisk metall
- pantburkar
- Gvrig metall

- finfraktion <10 mm

notera typ av farligt avfall

notera typ av el- och elektronikavfall - farligt/icke farligt

- plastficke plast
tra - behandlat/obehandlat
textil - klader/6vrig textil
bl6jor, bindor o dyl
allt som inte passar i nagon annan - fossilbaserade material

kategori (t ex lader, skor, vaskor, leksa-
ker, tval, plaster, sammansatta produk-
ter)

Material mdrkt med * faller under producentansvaret.

Véagning

Analys

Vig varje fraktion och for in vikterna i1 protokollet. Notera
om nagot anmdrkningsvart framkommit vid sorteringen,
typer av farligt avfall och el-/elektronikavfall, om spe-
ciella foremal hittats 1 avfallet. Kontrollera att summan av
vikterna stimmer med delprovets totalvikt.

Utfor analys av vissa fraktioner, 1 den mén det dr planerat.



Det kan till exempel avse fukthalt, densitet, glodningsfor-
lust, energivirde, tungmetallhalt eller ndgot annat, bero-
ende pa syftet med undersokningen. For att kunna jamfora
mangden papper, plast och metall med rena, torra materi-
al: diska, torka i rumstemperatur och registrera vikten ef-
ter torkning, alternativt anvénd de korrektionsfaktorer som
anges 1 avsnitt 5 nedan.

Arbetsmiljo

Minimikrav pa sédkerhetsutrustning vid sortering:

Overall eller jacka och byxa som skyddar mot vita och vassa foremal.
Engangsoverall eller vanliga arbetskladder.

Skor med stalhitta och spiktrampskydd

Gummiforkliade

Armskydd

Tjocka skyddshandskar som ger skydd mot penetration av kanyler och mot skérska-
dor. Helst ett par tunna bomullshandskar och ett par skyddshandskar.
Friskluftsmask alternativt andningsskydd med passande partikel filter P3 och gasfilter
P2. Det dr viktigt att kdnna till att munskydd inte dr det samma som andningsskydd
och foljaktligen inte skyddar mot luftburna smittdmnen.

Ogonskydd, skyddsglasdgonen eller visirskydd

Horselskydd

Ogondusch

Antibakteriell tvitt for hander och ansiktet

Forsta hjélpen kit

information och instruktioner:

All involverad personal ska ha individuellt undertecknat att de har forstétt foljande:

Vikten av att anvdnda skyddsutrustning: arbetsledare ansvarar for att foreskriven
skyddsutrustning anvénds

Att intag av mat och dryck absolut inte far ske under sorteringen, men rikligt med
dryck ska tillhandahallas i separat utrymme och intas i engdngsmuggar, alltid efter att
hénder och ansikte tvittas och/eller desinfekteras

Att identifiera farligt avfall

Att alla foljer samma sorteringsrutiner

Att anvdnda den elektroniska utrustning som finns tillgang till

Att ha kdnnedom om anvéndning av forsta hjdlpen

Att ha rutiner for atgérder vid odnskade héndelser. Det ar viktigt att det finns rutiner
fOr att snabbt sétta in atgirder vid t.ex. risk for smitta som krdver snabb behandling.
For att detta skall fungera behover arbetstagarna veta vem de skall vinda sig till 1 en
akut situation.

Att i slutet av varje skift 1dgga alla engéngsklédder i en plastsick i en container och du-
scha. Vanliga arbetskldder ska tvéttas vid tillracklig temperatur for att ta bort alla mik-
roorganismer och personalen ska duscha.



e Att det sorterade avfallet efter sortering tas omhand pé ldmpligt sétt. Golvet/marken,
sorteringsbordet och utrustning ska rengoras efter avslutat jobb.

Medicinska forebyggande atgérder

* All personal ska vara 1 god fysisk kondition och inte kinslig/allergisk mot lukt och
damm.
* Alla bor vara vaccinerade mot stelkramp, polio och hepatit A

Kostnader, personal och utrustning for plockanalys

Avgorande for kostnaden 1 denna fas av plockanalys ar avfallsmingd, antal prov som sorteras,
1 hur manga fraktioner sorteringen ska ske och i vilken utstrackning det ska goras analyser av
avfallet (fukthalt, densitet mm). Mellankvalificerad personal 6vervakar och dr med vid sorter-
ingen. Det kan vara lagutbildad personal som sorterar. Tidsatgdngen for sortering varierar
beroende pa erfarenhet, antal personer som samarbetar, provstorleken (det tar ldngre tid att
sortera manga sma prov, dn samma avfallsméngd i farre, storre prov), antal fraktioner for sor-
teringen, avfallets egenskaper mm.

Erfarenhetsmassigt tar det mellan 4 och 6 mantimmar for att manuellt sortera 100 kg av hushallens
restavfall i 20-30 fraktioner.

Ett sorteringsbord, som dr ca 1 m x 2 m, bemannas ldmpligen med 3-4 personer.

Utrustning for sortering:

* Sorteringsbord med létt rengjorda ytor och hél dér det blota avfallet kan foras ned
* Pappersidckar och kérl/hinkar av olika storlekar for fast avtall
* Elektronisk balkvag med 0,1 kg noggrannhet

* Tejp for att fasta siackar till bordet

* Sax for att dela pa olika material

* Khniv for att 6ppna soppasar med

* Magnet for att skilja pa magnetiska och omagnetiska metaller
* 10 mm sall

* Skyffel

* Plastsidckar och tjock penna

* Sorteringsprotokoll och penna

*  Mobiltelefon

* Digital kamera

* Vitservetter

* Desinfektionsmedel for att gora rent bordet

* Disktrasor

* Diskborste

* Diskmedel

* Sopborstar




5 UTVARDERING

Excel-mall Anvind Excel-mallen i Bilaga C for att berdkna medelvér-
den och standardavvikelse. Modifiera mallen efter behov,
fordjupa utvirderingen med hénsyn till syftet med under-
sokningen och vélj vilka nyckeltal som &r relevant att pre-
sentera. For att viga samman resultat fran olika delomra-
den i en kommun bor medelvirdet fran respektive delom-
rade viktas med hénsyn till den andel av befolknings-
mangden som omrddet representerar. Cirkel- och stapeldi-
agram kan med fordel anvédndas for att illustrera resulta-
ten.

Nyckeltal:

* Andel producentansvarsmaterial 1 restavfallet

* Andel biologiskt behandlingsbart material 1 restavfallet

* Andel termiskt behandlingsbart material i restavfallet

* Andel deponirest 1 restavfallet

* Andel fororeningar i killsorterade material

* Andel fossilbaserade material 1 brénslefraktion

* Genereringstakt ”Specific waste generation rate” (SWG) [kg avfall/invanare-ér]

* Kaillsorteringsgrad [kg kéllsorterade material/kg (restavfall + killsorterade material)]

Andelar berdknas direkt ur plockanalysresultaten. For att berdkna Genereringstakten och
Kdllsorteringsgraden behdvs uppgifter 1 kg/invanare, men det dr vanligen svart att fa veta
antalet boende i de hushéll som bidrog till stickproven. Finns tillforlitliga uppgifter om antalet
hushall/stickprov kan genereringstakten for olika material presenteras som kg/hushall-vecka.
Dock dr det vanligt att kéllsorterade material samlas in vid atervinningsstationer, dar det ej
finns uppgifter om vilka och hur ménga hushall som ldmnat material. Genereringstakten och
Kallsorteringsgraden kan istédllet berdknas ur insamlingsstatistik dver totalt insamlade méng-
der 1 ett omrade med kidnd befolkningsméngd, till exempel en kommun. Ténk pé att en okdnd
méngd verksamhetsavfall vanligen samlas in blandat med hushéllsavfall. Dra slutsatser med
forsiktighet nédr plockanalysresultat jamfors med statistik fran insamling i exempelvis hela
kommunen.

Korrigeringar Korrigera for fukt och smuts om resultaten ska jamforas
med torra och rena material. Fukt, och att forpackningar ej
ar rengjorda, innebdr stora felkéllor. Anvdnd egna analys-
resultat eller multiplicera den véta och smutsiga vikten
med foljande rekommenderade korrektionsfaktorer:

plast- och pappersforpackningar 0,56
tidningar och metallforpackningar 0,65
(RVF, 2005:5)x

Jamforelser For att jadmfora resultaten med andra plockanalysresultat
se till exempel RVF-rapporten “Trender och variationer i
hushallsavfallets sammansdttning — plockanalys av hus-

hdllens sdck- och kdrlavfall i sju svenska kommuner”
(RVF 2005:5).



Kostnader, personal och utrustning for utvardering

Det bor vara hogutbildad personal som kontrollerar alla sorteringsresultat och utvérderar. Det
som framfor allt paverkar kostnaden for utvardering ar plockanalysens omfattning och syfte.
Detaljeringsgraden i informationen och behovet av statistisk precision paverkar tidsatgdngen,
samt hur och i1 vilka sammanhang resultaten ska presenteras. Nodvéndig utrustning for att
genomfora utvirderingen &r ett normalt utrustat kontor.

“RVF (2005) Trender och variationer i hushallsavfallets sammansittning — plockanalys av hushéllens sick- och
karlavfall i sju svenska kommuner. RVF Rapport 2005:05, Svenska Renhdllningsverksforeningen, Malmé.

www.rvf.se

Referenslista for bakgrunden till Plockanalysmanualen aterfinns i Del 1.
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Bilaga 1

Sorteringsanvisningar

Vid sortering av avfall kan olika personer gora helt olika bedomning av vilka produkter
som skall sorteras 1 respektive fraktion. Det &dr viktigt att ha fasta rutiner for att minska fel
som kan uppstd vid sorteringen och for att resultat fran olika undersokningar ska kunna
jamforas. Alla 1 sorteringsteamet instrueras innan sorteringen borjar och en person i teamet
bor ha det Gvergripande ansvaret att alla foljer samma rutiner.

Sorteringen sker lampligen pa ett portabelt sorteringsbord, ca 1 x 2 m med fyra hal dér det
blota avfallet kan foras ned. Runt bordet stélls sédckar (160 I) och karl for fast avfall.
Arbetet utfors av 3 personer per bord, enligt foljande:

1.

En person lastar upp avfallet pa sorteringsbordet, skiar sonder pasar och sprider ut av-
fallet.

De tva dvriga sorterar avfall 1 9 priméra och/eller flera sekundira fraktioner, enligt ta-
bell 1 och enligt sorteringsrutinerna nedan.

Allt sorterat material vigs med en noggrannhet pa minst 0,1 kg, t ex med en mobil
balkvdg. Vigningen sker samma dag efter avslutad sortering.

Alla data och viktiga observationer noteras i1 sorteringsprotokollet. Alla typer av fore-
mal som klassas som farligt avfall noteras i protokollet.

Invdgda vikter justeras for vikter pa sackar och kérl i1 sorteringsprotokollet.

Sorteringsrutiner

1.

Matrester och liknande skall tas bort frén forpackningar. Bara rent” emballage laggs 1
”forpackningar”.

Forpackning av blandmaterial skall, nir sa dr mdjligt, tas isdr och sorteras rétt. Ta bort t
ex. kapsyler och korkar fran glasburkar och flaskor.

Fulla o6ppnade forpackningar klassas som matrester och vikten noteras.

Alla smabitar pillas fram och sorteras, t ex fimpar, godispapper, tops, gem, kapsyler
och liknande.

. Farligt avfall skall efter vigning och notering, tas om hand och ldmnas till ndrmaste

miljostation.
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Protokoll - plockanalys av hushéllsavfall Datum:

Kommun/omrade/bebyggelse:

Prov nr:

Provets totalvikt (hela lasset):

Antal hushall:

Antal invanare:

Delprovets nr och vikt (vid provneddelning):

Arbetsledare:

Ovriga i sorteringsteamet:

Protokollforare:

Primar fraktion Vikt (kg) |Sekundar fraktion Vikt (kg) |Kommentar

Bioavfall Mataviall
Tradgardsavfall

Papper Tidningar o dyl*
Well*
Pappersforpackningar*
Ovrigt papper

Plast Mjukplastférpackningar®
Frigolit*
Hardplastférpackningar*
Ovrig plast

Glas Glasférpackningar®
Ovrigt glas

Metall

Metallférpackningar*

Ovrig metall

Ovrigt oorganiskt

Farligt avfall

Notera typ av farligt avfall

El- & elektronik*

Notera typ av el-&elektronik

Ovrigt

Tra

Textil

Bl6jor, bindor o dyl

Allt annat

Material markt med * faller under producentansvar
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