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FORORD

P& uppdrag av Avfall Sverige, systemagare till certifieringssystemet Certifierad atervinning, har BioMil
AB tagit fram &rsrapport for ir 2014 inom certifieringssystemet. Arsrapporten #r en del av Certifierad
dtervinnings arbete att kommunicera certifieringssystemets nytta och resultat. I denna arsrapport
redovisas resultat fran ar 2014, med jaimforelse mot de fyra foregdende &ren 2010, 2011, 2012 och 2013.

Avfall Sverige har tillhandahéllit underlag till &rsrapporten, genom de data som certifierade anlaggningar
har inrapporterat till Avfall Sveriges databas (Avfall Web) for produktionsiren 2010 - 2014. I Avfall
Web redovisas data som arsmedelvirde, varfor det dr variationen i arsmedelvirden som redovisas i
arsrapporten. Redovisningen i arsrapporten har gjorts for biogodsel generellt, och inte per anlaggning.
For mer detaljerad information hénvisas istillet till anldggningarnas miljérapporter.

Forfattare till arsrapporten ar Emelie Persson, BioMil AB.

Malmo oktober 2015

Maria Sigroth Weine Wiqvist
Ordforande Avfall Sveriges Utvecklingssatsning VD, Avfall Sverige






SAMMANFATTNING

Ar 2014 var 18 anliggningar certifierade enligt SPCR 120. De certifierade anliggningarna producerade
totalt 547 GWh energi, varav 406 GWh (91 %) uppgraderades till fordonsbrinsle, och resterande mangd
anvandes till virmeproduktion (5 %) eller facklades (4 %). Samtidigt producerades drygt 1 miljon ton
certifierad biogddsel som anvidndes inom jordbruket som godselmedel. I stort sett all biogodsel ar
flytande med en TS-halt pé 3,9 % i genomsnitt. Totalt tillférdes jordbruket ca 3 100 ton vaxttillgiangligt
kvave (NH 4—N), 624 ton fosfor och 1 911 ton kalium.

Substraten som anvidndes 2014 for produktion av biogddsel och biogas var organiskt avfall fran
livsmedelsindustrin (35 %), matavfall (24 %), stallgodsel (23 %), slakteriavfall (12 %), 6vrigt (5 %) och
grodor (1 %).

Metallhalterna i biogddsel var laga och medelinnehallet av kadmium var 0,4 mg/kg TS. Skillnaden
mellan aren 2010 — 2014 ir liten for samtliga metaller.






DEFINITIONER

Certifierad biogodsel

Biogddsel som kommer fran biogasanlaggningar som samrotar rena, kallsor-
terade och biologiskt lattnedbrytbara substrat fran foder- och/eller livsmedel-
skedjan. Biogddsel innehaller inga typer av avloppsfraktioner. Biogddsel som
uppfyller reglerna kan certifieras enligt Certifierad atervinning, SPCR 120.

Certifierad atervinning

Avfall Sveriges certifieringssystem for biogddsel, (SPCR 120) och kompost
(SPCR 152). Certifieringssystemet Certifierad atervinning leder fram till en
produktcertifiering av biogédseln eller komposten.

Rétrest

Rétrest produceras vid en biogasanlaggning genom att biologiskt lattned-
brytbara material behandlas anaerobt (syrefritt) och biogas utvinns. Bero-
ende pa rotrestens ursprung brukar man ge den olika benamningar; biogod-
sel kommer fran biogasanlaggningar som samroétar rena, kallsorterade och
biologiskt lattnedbrytbara substrat fran foder- och/eller livsmedelskedjan,
medan rétslam kommer fran avloppsreningsverk dar slam fran reningspro-
cessen rotas.

Rotslam

Roétslam, som ar en biprodukt fran rening av avloppsvatten, har genomgatt
en anaerob behandling (rétning) dar biogas utvinns. Rétslam kan inte certi-
fieras enligt reglerna i Certifierad atervinning, men avloppsreningsverk kan
daremot certifieras enligt Svenskt Vattens certifieringssystem REVAQ .

Samrotning

Roétning av flera olika typer av substrat (organiskt avfall) inkl. grodor och god-
sel, dock ej substrat fran VA-sektorn som t.ex. slam fran avloppsreningsverk.

SPCR 120

Certifierad atervinnings certifieringsregler for biogodsel.

1 REVAQ - Atervunnen vixtniring, Svenskt Vattens certifieringssystem for reningsverk. Se vidare Svenskt Vattens hemsida:
http://www.svensktvatten.se/Vattentjanster/Avlopp-och-Miljo/REVAQ/Certifiering/
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INLEDNING

Styrgruppen for Certifierad atervinning har, tillsammans med Avfall Sverige, beslutat att skriva en
arsrapport for Certifierad &tervinning, SPCR 120. Detta ir arsrapport nummer tre. Arsrapporten ir en
del av Certifierad dtervinnings arbete att kommunicera certifieringssystemets nytta och resultat. I denna
arsrapport redovisas resultat fran produktionsaret 2014, med en jaimforelse mot de fyra foregdende aren
2010 - 2013. Resultat f6r biogddsel och biogas som redovisas i denna arsrapport baseras pa uppgifter
som certifierade anldggningar har rapporterat in till Avfall Sveriges rapporteringsverktyg Avfall Web.
Genom Avfall Web redovisas data som drsmedelvarde, varfor det dr variationen i drsmedelvirden som
redovisas i arsrapporten. Resultaten redovisas inte per anliggning utan generellt for biogodsel. For
mer detaljerad information kring specifika anldggningar héanvisas istéllet till respektive anldggnings
miljorapport.

Vid samrotning av organiskt avfall produceras tva produkter — biogddsel och biogas. Biogdodsel dr den
rotrest som kommer frén biogasanldggningar som samroétar olika organiska avfall (bl.a. killsorterat
matavfall) inkl. grodor och gédsel, men exklusive avloppsslam och andra avloppsfraktioner. Biogodsel
som uppfyller reglerna kan certifieras enligt Avfall Sveriges certifieringssystem Certifierad dtervinning,
SPCR 120. Biogddsel mojliggor aterforing av vaxtnaringsdmnen till jordbruksmark, och biogas kan
anvandas till bl.a. fordonsbrinsle och virmeproduktion. Att certifiera sin biogddsel enligt Certifierad
atervinning, SPCR 120, innebar en god kontroll och god kvalitet pd den utgdende biogddseln.
Certifieringssystemet syftar till att kvalitetssakra biogddsel sé att det ar ett efterfragat godselmedel med
hog acceptans. Darfor far certifierade anldggningar bara anvinda substrat som har sitt ursprung fran
livsmedels- och/eller foderkedjan (dvs. livsmedel/foder och avfall fran produktion av livsmedel och
foder samt godsel).

Avvattning av biogodsel sker normalt inte utan biogddseln ar i de flesta fall en flytande produkt. I de
fall som biogodseln fassepareras i en fast och en flytande fraktion, kan bagge produkterna avsittas
inom jordbruket som godselmedel eller s& kan den fasta mer fosforrika fraktionen anvindas for
jordtillverkning.

Ar 2014 fanns det 18 biogasanliggningar som samrotar organiskt avfall inkl. grédor och godsel och
producerar biogodsel certifierad enligt SPCR 120. Under ar 2014 producerades drygt 1 miljon ton SPCR
120-certifierad biogodsel.



OM CERTIFIERAD ATERVINNING

Certifieringssystemet Certifierad atervinning har funnits sedan ar 1999 och innehéller certifieringsregler
for biogodsel (SPCR 120) och kompost (SPCR 152). Certifieringen ar frivillig och bygger pa oppenhet
mot kunden genom noggrann kvalitetsdokumentation och fri insyn vad géller produktens kvalitet.

CERTIFIERAD

ATERVINNING

Figur 1. Varumdrket Certifierad dtervinning (dgs av Avfall Sverige).

Certifierad &tervinning leder fram till en produktcertifiering av biogodseln eller komposten, med
malsittning att 6ka kundens fortroende och marknaden for produktionerna.

Varumarket Certifierad dtervinning (Figur 1) 4gs av Avfall Sverige. SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
ar certifieringsorgan for Certifierad atervinning, vilket innebér att de utfor besiktningar och utfardar
certifikat. For utfirdande av certifikat krivs att rutiner finns pa plats, att endast godkénda substrat
anviands och att analyserna under kvalifikationsaret (minst ett kalenderar) uppnér godkanda varden.
Efter kvalifikationsaret far en anldggning med certifikat besok av certifieringsorganet en till tva ganger
per ar.

Utvecklingen av certifieringssystemet sker genom arbetet i styrgruppen? for Certifierad atervinning, dar
bl.a. livsmedelsorganisationer, brukarorganisationer, experter och anldggningar finns representerade.

2 Information om aktuella styrgruppsmedlemmar och kommande styrgruppsméten finns pa Avfall Sveriges certifieringshemsida:
http://www.avfallsverige.se/avfallshantering/biologisk-aatervinning/certifiering/



CERTIFIERINGSREGLER - SPCR 120 OCH SPCR 152

Certifierad atervinning innefattar foljande tva regelverk (inkl. aktuell version av Bilaga 1, se nedan)s3:
« SPCR 120 Certifieringsregler for biogtdsel
+ SPCR 152 Certifieringsregler for kompost

Certifieringsreglerna innehéller krav gillande ingdende substrat, leverantorer, insamling och transport,
mottagning, behandlingsprocess, slutprodukt samt "Innehallsforteckning” och "Réd och anvisningar for
anvandning avbiogodsel”. Bilaga 1 (Bilaga 1a Substrat och Bilaga 1b Tillsatsmedel och processhjalpmedel)
bestar av substratkategorier och exempel pa typer av substrat som ingar i dessa kategorier (Bilaga 1a,
en si kallad positivlista) samt tabeller 6ver godkinda tillsatsmedel och processhjilpmedel (Bilaga 1b).
Bilaga 1 finns sedan 2014 som separat dokument for att vid behov kunna revideras. Aktuell Bilaga 1 finns
tillganglig via Avfall Sveriges certifieringshemsida3. Om en anldggning 6nskar ta emot substrat, tillsats-
eller processhjidlpmedel som inte finns angivna i Bilaga 1 (dvs. som inte finns med péa positivlistan eller
itabellerna 6ver tilldtna tillsats- och processhjalpmedel) finns majlighet att ansoka om att fi ta in detta
substrat#. Ett beslut som ror ansokan géller tillsvidare. Om det inkommer ny information om substratet,
tillsats- eller processhjdlpmedlet kan beslutet dndras.

Basfakta Certifierad atervinning (SPCR 120 och SPCR 152)

Systemagare: Avfall Sverige

Certifieringsorgan: SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut

Certifieringshemsidor:

Avfall Sverige http://www.avfallsverige.se/avfallshantering/biologisk-aatervinning/
certifiering

SP Sveriges Tekniska http://www.sp.se/sv/index/services/cert_biotreat/Sidor/default.aspx

Forskningsinstitut

3 Aktuell version av regelverk och Bilaga 1 inom Certifierad atervinning hittas har: http://www.avfallsverige.se/avfallshantering/biologisk-
aatervinning/certifiering/certifieringsregler-och-bilaga-1/

4 Se vidare Avfall Sveriges certifieringshemsida: http://www.avfallsverige.se/avfallshantering/biologisk-aatervinning/certifiering/ansoekan-om-
nya-substrat-tillsats-eller-processhjaelpmedel/



RESULTAT

Antal anlaggningar

Antalet biogasanldggningar som samrotar olika sorters organiskt avfall inkl. grodor och godsel (ej
avloppsfraktioner) och producerar SPCR 120-certifierad biogodsel har 6kat (Tabell 1). De anldggningar

som den sista december 2014 hade certifikat enligt SPCR 120 redovisas i Tabell 2.

Tabell 1. Antalet anldggningar som, den sista december respektive ar, producerar biogodsel som dr

certifierad enligt Certifierad dtervinning.

AR BIOGASANLAGGNINGAR MED CERTIFIKAT ENLIGT SPCR 120 [ANTAL]
2010 10
2011 11
2012 14
2013 15
2014 18

Tabell 2. Biogasanliggningar som samroétar olika organiska avfall inkl. grodor och godsel (ej

Sobacken, Boras Energi och Miljé AB

avloppsfraktioner) med certifikatnummer inom SPCR 120, Certifierad dtervinning, 2014-12-31.
BIOGASANLAGGNING

CERTIFIKATNUMMER

367200

Falkenbergs Biogas AB

SC0165-09

Savsjo, Goteborg Energi AB

SC1368-11

Skovde, Goteborgs Energi AB

SC0695-12

Helsingborg, NSR AB

361301

Jonkoping Energi Biogas AB

SCO751-12

Kalmar Biogas AB

4925-01

Kristianstads Biogas AB

356501

Sddra Hallands Kraft Biogas AB

398501

Link6éping, Svensk Biogas i Linkoping AB

357201

Norrkoping, Svensk Biogas i Linkdping AB

357202

Bjuv, Soderasens Bioenergi AB

SC0513-11

Uppsala, Uppsala Vatten och Avfall AB

363301

Véanersborg, Ragn-Sells Hejlestorp AB

367101

Vasteras, Svensk Vaxtkraft AB

447601

Lidkoping, Swedish Biogas International Lidkdping AB

SC0299-13

Orebro, Swedish Biogas International Orebro AB

SC0300-13

Kalmar, More Biogas Smaland AB

SC0010-15

Substrat

Substraten som behandlas i en biogasanldggning som samrdétar organiskt avfall, inklusive grodor och
gbdsel, ar avgorande for biogodselns kvalitet. Under 2014 behandlades totalt ca 991 000 ton (vatvikt)

substrat for produktion av SPCR 120-certifierad biogddsel i 18 anlaggningar.



Organiskt material fran livsmedelsindustri var den storsta substratkategorin ar 2014 (ca 347 000 ton,
motsvarande 35 % av allt substrat) foljt av killsorterat matavfall (ca 240 000 ton, motsvarande 24 %)
samt stallgddsel (ca 232 000 ton, motsvarande 23 %), se Figur 2.

Figur 2. Fordelning av totala médngden
inkommande substrat for produktion
av biogodsel fran de 18 certifierade
samrétningsanldggningar ar 2014.
Data frdn Avfall Web.

I Figur 3 redovisas vilka substrat som certi-
fierade anldggningar behandlade 4ren 2010
— 2014. Okningen i den totala behandlade
substratvolymen framgar tydligt. Ar 2010 be-
handlade de certifierade anldggningarna totalt
213 000 ton och &r 2014 991 000 ton. Ok-
ningen det senaste ret beror framf6rallt pa att
storre mangder avfall fran livsmedelsindustrin
behandlas, se Figur 3.
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Figur 3. Fordelning av totala
mdngden substrat for produktion
av biogddsel fran certifierade
samrotningsanldggningar ar 2010 -
2014. Data frén Avfall Web.




Biogodsel

Producerad méngd och anviandning

Under &ar 2014 producerades totalt ca 1 miljon ton (vatvikt) certifierad biogddsel, varav ca 2 200 ton var
fasseparerad fast biogddsel och resten flytande. Férutom ca 1 000 ton anvindes hela méangden biogddsel
som godselmedel inom jordbruket.

Mingden biogodsel som producerades vid certifierade anldggningar for ar 2012-2014 redovisas i Tabell 4.
Tabell 4. Mdngd producerad biogédsel (ton vdtvikt) vid certifierade anlidggningar Gr 2012- 2014.

Data fran Avfall Web.
AR TOTAL MANGD BIOGODSEL (TON VATVIKT)

2012 631 000
2013 794 000
2014 1 013 000

Anvandningen av biogodsel pa jordbruksmark innebar att de 18 certifierade biogasanldggningarna ar
2014 aterférde ca 3 100 ton ammoniumkvave (direkt vaxttillgangligt kviave), ca 5 000 ton totalkvive,
624 ton fosfor till jordbruket och 1 911 ton kalium. Med antagandet om en kvéavetillférsel pa 100 kg
vaxttillgangligt kvave per hektar betyder det att ca 31 000 ha dkermark har godslats med biogodsel.

Kvalitet

Biogodselkvalitet, dvs. torrsubstanshalt samt vaxtnarings- och metallinnehéll, r 2014 vid de 18 SPCR
120-certifierad anldggningarna redovisas i Tabell 5 och Tabell 6. Observera att det ar d&rsmedelviarden
frén de certifierade anldggningarna som redovisass.

Tabell 5. TS-halt samt véxtndringsinnehdll i SPCR 120-certifierad biogddsel ar 2014.

TS-halt Tot-N NH,-N Tot-P Tot-K

[%] [&/kg TS] [&/kg TS] [g/kg TS] [g/kg TS]
Medel 3,9 133 85 17 52
Median 3,6 125 77 14 43
Max 8,3 280 200 40 140
Min 11 76 44 8 32

Tabell 6. Metallinnehall i SPCR 120-certifierad biogodsel ar 2013.

Pb cd Cu Cr Hg Ni Zn

[mg/kg TS] [mg/kgTS] [mg/kgTS] [mg/kgTS] [mg/kgTS] [me/kgTS] [meg/kg TS]
Medel 3,6 0,4 89 8,3 0,06 8,9 292
Median 2 0,4 67 8 0,05 9 295
Max 10 0,7 202 18,7 0,2 18,6 511
Min 0,6 0,2 38 2,5 0,03 41 157
Gréansvarde 100 1 600 100 1 50 800
SPCR 120

5 Arsmedelvirden ér den information som finns tillginglig i Avfall Sveriges databas Avfall Web, som anviinds for rapportering fran anliggningarna.
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I Figur 4 och Figur 5 redovisas arsmedelviardena for dren 2010 - 2014.
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Figur 4. Jamforelse over medelvdrde for vixtndringsinnehall hos biogodsel fran SPCR-120-certifierade
anldggningar ar 2010-2014. Data fran antal anldggningar: 2010: 7 st; 2011: 8 st; 2012: 14 st; 2013:

15 st; 2014: 18 st.
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Figur 5. Jamforelse 6ver medelvdrde for metallinnehall hos SPCR 120-certifierad biogodsel ar 2010-

2014. Data fran antal anldggningar: 2010: 7 st; 2011: 8 st; 2012: 14 st; 2013: 15 st; 2014: 18 st.




Kadmiumfosforkvoten i SPCR 120-certifierad biogodsel har beridknats utifran arsmedelvarden for varje
anliggning, se Tabell 7.

Tabell 7. Variationen i kadmiumfosforkvot hos SPCR 120-certifierad biogédsel under dren 2010 - 2014.
Cd/P dr berdknat for varje anliggning och ddrefter dr medel- respektive medianvdrdena berdknade.
KADMIUMFOSFORKVOT [mg Cd/kg P]
2010 2011 2012 2013 2014

Medel 25 26 24 25 24
Median 20 24 21 22 23
Max 40 52 40 54 52
Min 12 14 15 8 5
Ovrigt
Synliga fororeningar

Styrgruppen for Certifierad atervinning har sedan hosten 2012 jobbat med en handlingsplan for synliga
fororeningar i biogédsel. Inom handlingsplanen har flera studier och kartliggningar genomforts for att
studera vilken typ av synliga fororeningar som aterfinns i biogédsel, dess forekomst i godsellager och pa
falt samt framtagande av en ny analysmetodik for att battre analysera synliga fororeningar i killsorterat
forbehandlat matavfall (s& kallad slurry) och biogodsel.

Den nya metoden for analys av synliga fororeningar beskrivs i rapporten U2014:13 Metod for bestaimning
av synliga fororeningar i biogodsel och forbehandlat matavfall som finns tillgénglig pa Avfall Sveriges
certifieringshemsida®.

I september 2015 fattade styrgruppen beslut om att inféra den nya analysmetoden samt ett nytt
gransvirde for synliga fororeningar i de reviderade certifieringsreglerna som borjar gélla 1 januari
2016. Det nya gransvirdet dr 20 cm?/kg for flytande biogddsel och 60 cm?/kg for fast biogodsel (>20%
TS). Under det forsta halvaret 2017 ska de certifierade anldggningarna ga Gver till att redovisa synliga
fororeningar enligt den nya analysmetoden och griansvirdet. Arsmedelvirden for synliga fororeningar
kommer att rapporteras in i Avfall Web.

Mer information om analysforfarandet och gransvirdet aterfinns i certifieringsreglerna, SPCR 120.

Avvikelser
Under ar 2014 har en stor avvikelse forekommit vid de certifierade anldggningarna, se Tabell 8.

Tabell 8. Storre avvikelser under 2014 vid biogasanldggningar som framkommit vid besiktning.

AVVIKELSE ATGARDER

Anlaggningen har tagit in glykol fran flygplats, Glykol har tagits bort i dokumentet "Forteckning
vilket inte ar godkant som substrat inom SPCR120  déver godkanda substrat fér mottagning” (bilagal).
eftersom det inte har ett ursprung i foder- och/eller Leverantér har meddelats att substratet inte langre

livsmedelskedjan. tas emot.
Kommentar av besiktningsingenjor: Begreppet Styrgruppen: Fortydligandet "foder- och/eller livs-
"foder- och/eller livsmedelskedjan” star varken i medelskedjan” har forts in i certifieringsreglerna.

certifieringsreglerna eller i vagledningen. Detta bor
atgardas av styrgruppen.

6 http://www.avfallsverige.se/avfallshantering/biologisk-aatervinning/certifiering/
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Biogas
Under 2014 producerades 547 GWh biogas fran de 18 certifierade anldggningarna (Tabell 10), och
biogasens anvandning férdelas enligt Tabell 11.

Tabell 10. Producerad mdngd biogas frdn anldggningar som producerar SPCR 120-certifierad
biogodsel samt producerad mdngd fran landets samtliga samrétningsanldggningar.

PRODUCERAD MANGD PRODUCERAD MANGD ANDEL (%) AV DEN TOTALA
BIOGAS FRAN CERTIFIERADE ~ BIOGAS SAMTLIGA SAMROT-  PRODUKTIONEN SOM PRO-
ANLAGGNINGAR NINGSANLAGGNINGAR’ DUCERAS | CERTIFIERADE

[GWh ] [GWh] ANLAGGNINGAR

2010 256 344 74 %
2011 277 416 67 %
2012 398 507 79 %
2013 417 580 72%
2014 547 717 76 %

Tabell 11. Anvdndning av producerad biogas fran anldggningar som producerar SPCR 120-certifierad

biogodsel.
OMRADE
Varme 41 16 12 4 39 10 22 6 27 4
Uppgradering 210 82 262 95 340 85 381 91 496 91
El 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fackling 5 2 3 1 192 5 14 3 23 4
Ovrigt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Totalt 256 277 398 417 547

a) Beror pa att utbyggnaden av kapaciteten for uppgradering av biogas till fordonskvalitet var férsenad.

7 Energimyndigheten, ES 2011:07 (ar 2010); ES 2012:08 (&r 2011); ES 2013:07 (&r 2012); ES 2014:08 (ar 2013); ES 2015:03 (&r 2014).
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SLUTSATSER

Maingden substrat som behandlas i en SPCR 120-certifierad biogasanlaggning har 6kat sedan foregéende
ar. Detta giller for samtliga substratkategorier, men sirskilt for avfall fran livsmedelsindustri. En
del av 6kning beror troligtvis pé att biogasanldggningarna mer aktivt soker efter substrat att réta da
konkurrensen om matavfallet, och andra substrat, har hardnat. En annan anledning till 6kningen ar
troligtvis knuten till redovisningen i Avfall Web. En av de storre anldggningarna redovisade merparten
av sitt mottagna substrat (vilket i huvudsak utgors av avfall fran livsmedelsindustrin) som *6vrigt” vid
rapporteringen 2013. Denna “felkategorisering” har pétalats och anldggningen redovisade darfér en
betydligt storre méangd avfall fran livsmedelsindustrin for 2014.

Matavfall som behandlas i biogasanlaggningar med produktion av certifierad biogodsel forvintas
fortsatta att 6ka, d flera kommuner planerar for att infora insamling av kéllsorterat matavfall fran
hushall. For aren 2010-2014 ses en stadig 6kning av savil antal anldggningar som certifierar sin
biogddsel enligt SPCR 120 som miangd behandlat substrat och producerad mangd biogodsel och biogas.
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RAPPORTER FRAN AVFALL SVERIGE 2015
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